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ABSTRACT 

The purpose of this study are to analyze the value of the physical and mechanical properties 

of the soil. and analyzing the cohesion value and inner sliding angle and analyzing the slope 

and safety factors of landslides cases on the road section in Gunung Mas Regency, Petak 

Bahandang Village Km 20 Kuala Kurun-Palangka Raya, Central Kalimantan Province. The 

soil sample in taken from Gunung Mas Regency, Petak Bahandang Village, Km 20 Kuala 

Kurun-Palangka Raya, Kalimantan Tengah Province. 

Based on the test results of the physical properties of the original soil, the value of moisture 

content (w) = 29.42%; content weight (γ) = 1.75 g/cm3 ; specific gravity (Gs) = 2.73; 

Atterberg's boundaries are Liquid Limit= 43.80%; Plastic Limit= 24.51%; Plasticity Index = 

19.29%; sieve analysis of the percentage of passing the sieve No.200= 51.61%. Based on the 

USCS system soil classification the soil belongs to the CL group which means loam soil and 

according to the AASHTO system the soil is classified as loamy soil with moderate to poor 

conditions and belongs to the classification of group A-6 (7). From the examination of the 

shear strength of the original soil in this study, it can be concluded and obtained the Cohesion 

value (C) obtained = 0.085       and deep sliding angle ( ) in obtained = 28°. From the 

calculation of the slope safety factor using the fellinius method, the value = 0.92<1.2 (labile) 

shows that the slope is categorized as unstable slopes, which means that the slope is prone to 

landslides. 

   
Keywords : Soil Classification System, Cohesion and friction Angle, Safety Factor. 
 

1. PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

 Salah satu struktur yang terbuat dari material geoteknik berupa tanah dan batuan disebut 

dengan lereng. Dalam analisis kestabilannya lereng harus mengikuti ketentuan–ketentuan 

yang didasarkan pada rekayasa geoteknik yang umumnya dipelajari dalam mekanika tanah 

dan batuan. 

1.2 Tujuan Penelitian  

      Tujuan penelitian ini adalah untuk mengalisis nilai sifat fisik dan mekanik tanah, dan 

menganalisis kemiringan dan faktor keamanan kasus kelongsoran pada ruas jalan di 

Kabupaten Gunung Mas. 
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1.3 Lokasi Penelitian 

 

Gambar 1. Lokasi Pengambilan Sampel 

2.  TINJAUAN PUSTAKA 
 

2.1 Tanah   

      Tanah salah satu material yang tersusun dari butiran, mineral-mineral padat yang tidak 

terikat secara kimia atau tidak tersedimentasi antara satu dengan yang lain dari bahan-bahan 

organik yang melapuk serta zat cair dan gas yang mengisi ruang kosong antar partikel padat 

tersebut.  

 

2.2  Klasifikasi Longsor 

       Bentuk longsoran pada lereng diklasifikasikan berdasarkan jenis material penyusun/ 

pembentuk, tingkat pelapukan pada batuan, dan struktur geologi di daerah tersebut. Karena 

pada umumnya batuan mempunyai sifat diskontinu. 

2.3 z z zStabilitas zLereng 

  z zDalam zmenganalisa zsuatu zkemantapan zlereng, zada zbeberapa zfaktor zyang zharus zdiperhitungkan 

zantara zlain zadalah zkarakter zpada zbatuan zitu zsendiri, ztingkat zmekanik zpada zbatuan, zletak 

ztopografi zdan zgeologi, zbeban zgeometri zpada zlereng, zadanya zair ztanah zatau zmuka zair ztanah, 

zterakhir zyaitu zcuaca zatau ziklim zpada zdaerah zyang zakan zditinjau. z 

2.4 z zKlasifikasi zTanah z 

  zKlasifikasi zTanah zAASHTO 

  Klasifikasi zTanah zberdasarkan zsistem zAASHTO zsebagai zberikut z: 
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z z zTabel z1. zKlasifikasi zAASHTO z 

 

Klasifikasi zUSCS 

Klasifikasi zTanah zberdasarkan zUSCS zsebagai zberikut z: 
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Tabel z2. zKlasifikasi zUSCS 

 
 

 Hardiyatmo,1992 z 
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3. METODE zPENELITIAN 

 z z z zPenelitian zdilakukan zdi zLaboratorium zMekanika zTanah zFakultas zTeknik zUniversitas 

zPalangka zRaya. zTanah zyang zdijadikan zuntuk zsampel zpenelitian zberasal zdari zDesa zPetak 

zBahandang, zKecamatan zKurun, zKabupaten zGunung zMas, zKalimantan zTengah. zMeliputi zuji 

zsifat zfisik zdan zmekanik ztanah: 

1.  zPemeriksaan zKadar zAir z(Water zContent) z 

2. Pemeriksaan zBerat zVolume z(Volumetric zWeight)  

3. Pemeriksaan zBerat zJenis z(Specific zGravity)  

4. Pemeriksaan zBatas zKonsistensi zTanah z(Atterberg zLimit)  

5. Pemeriksaan Analisa Saringan (Sieve Analysis)  

6. Pemeriksaan Hidrometer (Hydrometer Analysis Test) 

7. Uji geser langsung (Direct Shear Test 
 

4. HASIL zANALISIS z& zPEMBAHASAN 

4.1 zPengujian zSifat zTanah z 

 Berikut zini zmerupakan zhasil zpengujian zsifat zfisik z: 

       Tabel z3. zHasil zPengujian zSifat zFisik 

No.   Jenis zPenelitian z  Hasil 

1 Kadar zAir z(%) z(w)  29,4 
2 Berat zVolume z(g/cm

3
) z(    1,75 

3 Berat zJenis z(Gs) z  2,73 

4 Batas z– zBatas zAtterberg   

 a. zBatas zCair z(LL) z(%)  43,80 

 b. zBatas zPlastis z(PL) z(%)  24,51 

 c. zIndeks zPlastisitas z(PI) z(% z)  19,29 

 d. zBatas zSusut z(SL) z(%)  9,57 

5 Analisa zSaringan   

  z za. zPersentase zTertahan zSaringan z 

zNo.200 z(%) 
 z z 
 z z z zb. z zPersentase zLolos zSaringan z 

zNo.200 z(%) 

47,39 
 

52,61 

6 Angka zPori z(e) 1,19 

7 Derajat zKejenuhan z(Sr) z(%) 77,34 

8 Porositas z(n) 0,54 

9 Hidrometer 

Cc 

cu 

 

 

0,319 

63,3 
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4.2 zSistem zKlasifikasi zUSCS z 

 Hasil zpenelitian zanalisa zsaringan, zpersentase ztanah zlolos zsaringan zNo. z200 zadalah z52, z61 z% z>50 

z% zmaka ztanah ztersebut ztermasuk ztanah zberbutir zhalus zdan zhasil zpemeriksaan zbatas–batas 

zatterberg, zdidapat znilai zbatas zcair z(LL) z= z43,80 z%<50 z% zdan zindeks zplastisitas z(PI) z= z19, z29 z% 

zmaka ztanah ztersebut ztermasuk zkelompok zCL, zgrafik zbatas zcair z(LL) zdan zindeks zPlastisitas z(IP) 

zdan z zgambar zterlampir. zdi zperoleh zLL zdan zPL zyang zdiplot zberada zdigaris zA zdan zmaka ztersebut 

zmasuk zkelompok zCL. 
 

 
                              zGambar z2. zGrafik zSistem zKlasifikasi zUSCS 

 

 

4.3 z zSistem zKlasifikasi zAASHTO 

 Hasil zpenelitian zanalisa zsaringan, zpersentase ztanah zlolos zsaringan zNo. z200 zadalah z52, z61 z% z> 

z35 z% zmaka ztanah ztersebut ztermasuk ztanah ztermasuk zbahan z– zbahan zlanau zatau zlempung zdan 

zhasil zpemeriksaan zbatas z– zbatas zatterberg, zdidapat znilai zbatas zcair z(LL) z= z43,80 z% z< z50 z% zdan 

zindeks zplastis z= z19, z29 z% zmaka ztanah ztersebut ztermasuk zgrub zA z– z6 z(7 z) zyaitu zsebagai ztanah 

zberlempung. 

 

Gambar z3. zGrafik zKlasifikasi zAASHTO 
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4.4 zPemeriksaan zSifat zMekanik zTanah z 

Pemeriksaan zsifat zmekanik zmenggunakan zpengujian zgeser zlangsung z(direct zshear ztest) 

zagar zdidapat znilai zkohesi zdan znilai zsudut zgeser. z 

 

Gambar z4. z zGrafik zUji zGeser zLangsung z(Direct zShear) 

Dari zpemeriksaan zkuat zgeser ztanah zdi zatas zdidapatkan z: 

Kohesi z( zc z)   = z0,085 z       

Sudut zgeser zdalam z( z  z) z = z28° 

4.5 zAnalisis zPerhitungan zStabilitas zLereng zMetode zFellinius 

Berikut ini adalah kondisi kasus kelongsoran yang terjadi di Kabupaten Gunung Mas Desa 

Petak Bahadang Km 20 Kuala Kurun-Palangka Raya Provinsi Kalimantan Tengah dibuat 

pada gambar berikut ini: 

 

Gambar z5. zKondisi zAsli zLereng 
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4.6 zPenetuan zTitik zKritis zKasus zKelongsoran 

 

zGambar z6. zTitik zPusat zLingkaran zKelongsoran 

   z zTabel z4. zHasil zNilai zTitik zPusat zLingkaran zKelongsoran 

Kemiringan zLereng 

( z1 z: zm z) 

( zi z) 

 

( z     
( z     

( z  z) 

(     

1 z: z0,4 60 z  29 40 

1 z: z1 45  28 37 

1 z: z1,3 41  28 35 

1 z: z1,5 33  26 35 

1 z: z1,8 30 z  26 35 

4.7 zStabilitas zLereng zMetode zFellinius 

 

Gambar z7. zAnalisis zKemiringan zLereng 

 

𝛼 
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  z  

Penyelesaian z: 

Data zTanah z: 

 z(  z) = z1,75 zt/   z  C z z= z0,854 z z   ⁄       

  = z    

W z = zb zx zh zx z          z 

 = z1 zx z0,9 zx z1,75 z= z1,57 zt      

 Dari zrumus zdiatas zdidapat znilai zdan zdimasukan zdalam zaplikasi zaxcel zsehingga zdidapat znilai 

zsebagai zberikut z: 

Tabel z5. zTabel zHasil zNilai zMetode zfellinius 

No 

Segmen z 

Lebar 
zIrisan 

( zb z) 

Tinggi 
zirisan 

( z   

Sudut 
z   

W 

( zb.h.     
W* 
     

W* 
     

 ( zm z) ( zm z) ( z        

1 1 0,9 5 1,57 0,13 1,49 

2 1 2,6 15 4,5 1,16 4,34 

3 1 3,9 22 6,82 2,55 6,32 

4 1 4,2 30 7,82 3,67 6,36 

5 1 3,4 42 5,95 3,98 4,42 

6 1 2,2 52 3,85 3,03 2,37 

7 0,6 0,9 69 0,94 0,87 0,33 

Jumlah    Σ 15,39 25,63 

 

  z= zjari-jari zlingkaran zbidang zlongsor 

R z= z7,6 zm 

  z= z51 

    
 

   
                 

      

  

   
                                 z 

  
         ∑      

∑       
 

 z z z z 
                                     

     
 z 

 z z z z= z z

                                 

     
 z= z0,92<1,2( zlabil z) 

Analisis znilai zangka zkeamanan zmenggunakan zmetode zfellinius zdidapat znilai zfaktor zkeamanan 

zlereng ztersebut zadalah z0,92 zHal ztersebut zmenunjukkan zbahwa zlereng zdikategorikan zdalam 

zlereng ztidak zstabil z(labil), zyang zartinya zlereng ztersebut zrawan zlongsor. 
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4.8 zPerencanaan zDinding zPenahan zTanah 

 

Gambar z8. z zDiagram zTekanan zTanah 

Diketahui zDari zdata zTanah z: 

      = z2,2 z   ⁄   C z = z0,0854 z     ⁄  z= z0,854 z   ⁄  

  = z         z  = z1,75 z z   ⁄  

Nilai zKoefisien ztekanan ztanah zaktif z(Ka) zdan zKoefisien ztekanan ztanah zpasif z(Kp) zdicari zdengan 

zmenggunakan zrumus zsebagai zberikut: z 

𝐾𝑎 z= z    z(45° z− z

 

 
   ) z=      z z(45° z− z

   

 
) z= z0,358 

𝐾𝑝 z= z    z(45° z+ z

 

 
 z z ) z= z    z(45° z+ z

   

 
 z) z= z2,061 

Besarnya ztekanan ztanah zhorizontal zyang zbekerja zpada zdinding zadalah zsebagai zberikut: 

zDirencanakan zdinding zmasuk zdalam ztanah z1 zm. 

𝐸𝑎1 z z z= z

 

 
 z  z             𝐾𝑎   

  = z

 

 
 z z  z1,75 zx z   zx z0,358 z= z11,27 zt 

𝐸𝑎2 z z= z  √𝐾𝑎     

  z z= z2 zx z0,854 zx z√      zx z6 z= z z6,13 zt 

𝐸a1 z z z= z       t 

𝐸a2 z z z= z       z zt z z z- 

Ea  z= z5,14 zt 

 𝑎   z= zEa1 zx z z

 

 
 z= z11,27 zx z z

 

 
 z= z22,54 ztm 

 𝑎   z= zEa2 zx z z

 

 
 z= z6,13 zx z z

 

 
 z= z18,39 ztm 

  ∑  𝑎  z= z22,54 z– z18,39 z= z4,15 ztm  z 

    z= z                  z= z6 zx z1 zx z2,2 z= z13,2 zton 

      z= z

 

 
                 z= z

 

 
 zx z1 zx z2,2 z= z6,6 zton 
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  ∑   ∑    z= z13,2 z+ z6,6 z= z19,8 zton 

    z z z= z    
         z= z13,2 zx z1,5 z z= z19,8 z ztm 

    z z z= z z    
   

 

 
       z= z6,6 zx z

 

 
 zx z2 z= z4,4 ztm 

∑ 𝑝 z z z= z19,8 z+ z4,4 z= z24,20 ztm 

Stabilitas zTerhadap zGuling 

 z z z∑ 𝑝 z= z24,20 ztm 

 z z z z∑ 𝑎 z= z4,15 ztm 

 z z z zSF z= z

∑  

∑  
   

     

    
 z= z5,83 z> z1,5 z(aman) 

Stabilitas zTerhadap zGeser 

        ∑ 𝐸𝑎 z= z5,14 zton 

 z z z zGaya zLawan zF z= z∑  z. zf     zf z= ztg.  z= ztan z(28) z= z0,536 

      = z19,8 zx z0,536 z= z10,61 zton 

 z z z zSF z= z

 

  
 z= z

     

    
 z= z2,06 z> z1,5 z( zaman z) 

Stabilitas zTerhadap zDaya zDukung 

 ∑    𝑎  z= zMp z- zMa 

      z= z24,20 z– z4,15 z= z20,05 ztm 

 ∑    ∑  z= z19,8 zm 

  zx   z= z

∑      

∑ 
   

     

     
 z= z1,05 zm 

  z                                
 
 
   

 
 

 zx zb z= z

 

 
 zx z2 z= z0,333 z 

      z= z1,05 z- z1 z= z0,05 z< z0,333 zm 

                 
          

∑ 
   

  (      

    
 

)
 z 

   = z

    

 
         

          

 
) z= z11,38 z     z< z                   z 

qu = Daya dukung tanah menurut Terzaghi untuk pondasi menerus  berdasarkan  

       keruntuhan geser umum. 

Qu z= zC zx zNc z+ z   zx z  zx zNq z+ z0,5 zx z  zx zB zx zN    

Data ztanah z zuntuk zmencari zqu z: 

C = z0,0854 zkg/    z= z0,854 zt/          = z1 zmeter 

  = z1,75 zt/ z      B z z z= z2 zmeter 

 

Dari ztabel zterzaghi zuntuk znilai z  z= z28  zdidapat z: 
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Nc z = z31,61    Nq z= z17,81 

N  = z13,70 

Qu z= zC zx zNc z+ z   zx z  zx zNq z+ z0,5 zx z  zx zB zx zN    

  z= z0,854 zx z31,61 z+ z1 zx z1,75 zx z17,81 z+ z0,5 zx z1,75 zx z2 zx z13,70 

  z= z26,99 z z+ z31,16 z+ z23,97 

  z= z82,09 z     

5. z KESIMPULAN 

1. Hasil pengujian Sifat–sifat fisik tanah asli didapat nilai kadar air (w)=29,42%; berat isi 

(γ) = 1,75 g/    ; berat jenis (Gs) = 2,73; batas-batas Atterberg yaitu Batas cair 

(Liquid Limit)= 43,80%; Batas Plastis(Plastic Limit)= 24,51%; Indeks Plastisitas 

(Plasticity Index)= 19,29%; analisis saringan persentase lolos saringan No.200= 

51,61%. Berdasarkan klasifikasi tanah sistem USCS tanah termasuk dalam kelompok 

CL dengan plastisitas rendah dan menurut sistem AASHTO tanah diklasifikasikan 

sebagai tanah berlempung dengan kondisi sedang sampai buruk dan termasuk dalam 

klasifikasi kelompok A-6 ( 7 ). 

2. Dari pemeriksaan uji geser langsung tanah asli pada penelitian ini dapat disimpulkan 

nilai kohesi (C) diperoleh = 0,0854        dan sudut geser dalam ( ) di peroleh = 

28˚ 

3. Hasil perhitungan analisis stabilitas lereng didapat angka kamanan SF =  0,92<1,2 

(labil) maka lereng tersebut tidak stabil ,yang artinya lereng tersebut rawan longsor. 

4. Untuk mengatasi kelongsoran tersebut dibuat dinding penahan tanah dibuat dari 

pasang batu dengan  nilai stabilitas terhadap guling = 5,83>1,5 (aman), stabilitas 

terhadap geser = 2,06>1,5 (aman), extresitas = 0,05<0,333 (aman) dan untuk nilai 

          11,38      <                 

  6. SARAN 

1. Dalam melakukan penelitian dilapangan diperlukan survey terlebih dahulu ke lokasi 

penelitian supaya dapat mengatahui dengan pasti kondisi lapangan dan dalam 

melakukan pengukuran diperlukan kerja sama tim yang baik supaya dapat hasil yang 

akurat. 

2. Untuk menanggulangi kasus longsor tersebut pemerintah daerah atau dinas pekerjaan 

umum dapat membangun salah satunya adalah dinding penahan pada pinggir tebing 

tersebut dan memberikan rambu–rambu peringatan dan secepatnya memberikan 

perbaikan pada lokasi tersebut agar menghindari hal–hal yang tidak inginkan karena 

ruas jalan tersebut banyak dilalui pengendara. 
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