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ABSTRACT 

 

 This study aims to analyze the physical properties of soil,soil mechanics and soil 

bearing capacity and analyze safety figures due to truck vehicle loads and pavement 

loads of the Kasongan-Kereng Pangi Km 13 road. The initial stage of the study is to 

collect primary and secondary data. The second stage is to calculate the analysis of the 

bearing capacity of the soil. The third stage calculates the analysis of the load of truck 

vehicles and the load of road pavements. Next analyze the security figures. 

 Based on the results of laboratory tests, the value of water content (w) = 29.38% 

was obtained; specific gravity (Gs) = 2,66; weight of soil volume (γ) = 1,75 g/m
3
; 

percentage passed sieve number 200=52,16%, liquid limit (LL)=54,75%, Plasticity 

Index (PI)=17,19%, the result of the AASHTO method soil classification is loamy soil 

with moderate to poor conditions and belongs to the classification of group A-7-5(7) 

and based on the soil classification of the USCS system the soil belongs to the OH 

group which means organic loam soils with medium to high plasticity. From the 

examination of shear strength directly in this study, the cohesion value (c)=0,0356 

kg/cm
2
 was obtained, value of friction angle () =12°. From the calculation results 

obtained the value of the bearing   capacity of the Terzaghi method (qu)=66,7390 

KN/m
2
, the load due to class II road truck vehicles (σt)=62,4291 KN/m

2
, the load due to 

road pavement (q)=10,8363 KN/m
2
, the calculation results are then used to analyze road 

safety figures and obtained the value of the safety number analysis results (Sf)=0,9109 < 

1 then the subgrade is damaged, so there is a need to improve the condition of the 

subgrade in order to  increasing the bearing capacity of the soil that can be done, one of 

which is by installing geotextile material on top of the heap and compaction of the soil. 

 

Keyword: Subgrade, Soil Bearing Capacity, Direct Shear Test, Road Pavement 

Damage 
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I. Pendahuluan 

1.1 Latar Belakang 

Jalan Kasongan-Kereng Pangi merupakan salah satu jalan penghubung antar 

kota/kabupaten di Kalimantan Tengah yang menghubungkan kabupaten Katingan 

dengan kabupaten disekitarnya. Sebagai salah satu jalan penghubung antar 

kota/kabupaten jalan ini memiliki arus lalu lintas yang besar dengan dilalui oleh 

berbagai jenis kendaraan baik kendaraan ringan sampai kendaraan berat seperti berbagai 

jenis truk angkutan barang, namun dengan kondisi perkerasan jalan yang mengalami 

kerusakan mengakibatkan terganggunya arus lalu lintas bagi pengguna jalan. 

Kerusakan zperkerasan zjalan zdapat zdipengaruhi zoleh zberbagai zmacam zfaktor, 

zmulai zdari zkondisi ztanah zdasar zyang zdibangun zjalan zbaik zdari zfaktor zfisik zmaupun 

zmekanik ztanah zdasar, zserta zfaktor zdari zbeban zkendaraan zyang zmelewati zjalan zdan zbeban 

zperkerasan zjalan. 

Pada zpenelitian zini zdilakukan zanalisis zguna zmengetahui zbagaimana zsifat zfisik zdan 

zmekanik zserta znilai zdari zdaya zdukung ztanah zdasar zkemudian zbagaimanan zpengaruh zdari 

zbeban zkendaraan zdan zbeban zperkerasan zterhadap znilai zangka zkeamanan zpada zruas zJalan 

zKasongan-Kereng zPangi zKm z13. 

1.2 Rumusan zMasalah 

Rumusan zmasalah zdalam zpenelitian zini zadalah zsebagai zberikut: 

1. Bagaimana zsifat zfisik zdan zmekanik ztanah zdasar zpada zperkerasan zjalan zKasongan-

Kereng zPangi zKm z13 z? 

2. Bagaimana znilai zbeban zkendaraan z(Jenis zkendaraan zyaitu: zTruk) zdan znilai zbeban 

zperkerasan zjalan z? 

3. Bagaimana znilai zangka zkeamanan zakibat zpengaruh zbeban zkendaraan zdan zbeban 

zperkerasan zjalan z? 

1.3 Tujuan zPenelitian 

Tujuan zpenelitian zini zadalah zsebagai zberikut 

1. Menganalisis zsifat zfisik zdan zmekanik ztanah zdasar. 

2. Menganalisis zbeban zkendaraan z(Jenis zkendaraan zyaitu: zTruk) zdan zbeban 

zperkerasan zjalan. 

3. Menganalisis znilai zangka zkeamanan zakibat zpengaruh zbeban zkendaraan zdan zbeban 

zperkerasan zjalan. 

II. Tinjauan zPustaka 

2.1 Tanah zDasar 

Tanah zdasar zadalah zberupa ztanah zasli zatau ztanah zgalian zataupun ztanah ztimbunan 

zyang zmerupakan zpermukaan zdasar zuntuk zperletakan zbagian-bagian zperkerasan zjalan zyang 

zsangat ztergantung zdari zsifat-sifat zserta zdaya zdukung ztanah zdasar.(Yusuf zAmran, zdkk 

z2017) 

2.2 Beban zroda zKendaraan zBerdasarkan zKelas zJalan z 

Beban zkendaraan zdilimpahkan zke zperkerasan zjalan zmelalui zbidang zkontak zantara 

zban zdan zmuka zjalan. zUntuk zkeperluan zperencanaan ztebal zperkerasan zjalan, zbidang zkontak 

zantara zroda zkendaraan zdan zperkerasan zjalan zdiasumsikan zberbentuk zlingkaran zdengan 

zradius zsama zdengan zlebar zban. zRadius zbidang zkontak zditentukan zokeh zukuran zdan 

ztekanan zban z(Sukirman, z1999). 

2.3 Beban zPerkerasan zJalan z 

Perkerasan zjalan zraya zmerupakan zsalah zsatu z zbagian zjalan zraya zyang zdiperkeras 

zdengan zlapisan ztertentu, zyang zmemiliki zketebalan, zkekuatan, zdan zkekakuan, zserta 

zkestabilan ztertentu zagar zmampu zmenyalur zbeban zlalu zlintas zdiatasnya zke ztanah zdasar. 
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2.4 Daya zDukung zTanah 

Daya zdukung ztanah zadalah zkemampuan ztanah zuntuk zmemikul ztekanan zatau zbeban 

zmaksimum zyang zdiizinkan zuntuk zbekerja zpada zfondasi.(Ditha zKurnia,dkk z2021) 

Menurut zTerzaghi z(1943), zperhitungan zdaya zdukung ztanah zbersifat zpadat zdihitung 

zdengan zmenggunakan zrumus zpersamaan zumum zuntuk zfondasi zmenerus zpermukaan 

zsebagai zberikut: 

qu z= zc z zNc z+ z½ z zγ z zB z zNγ z        z z z z(2-1) 

Keterangan: 

qu z  = zDaya zdukung zultimit z(kg/cm2 z) z 

c z  = zKohesi ztanah z(kg/cm2 z) z 

γ  = zBerat zvolume ztanah zkering z(kg/cm3 z) z  

B  = zLebar zfondasi z(m) z 

Nc, zNq, zNγ = zFaktor zdaya zdukung zTerzaghi 

III. Metode zPenelitian 

3.1 Tahapan zPersiapan 

Tahap zpersiapan zdalam zpenelitian zini zmeliputi: 

1. Studi zpustaka zterhadap zmateri zskripsi zuntuk zmendapatkan zgambaran 

zmengenai zkekuatan zgeser zdan zdaya zdukung ztanah zdasar zdengan zbeberapa 

zmetode zanalisis 

2. Mengumpulkan zdata zyang zdibutuhkan 

3.2 Pemilihan zLokasi 

Pengambilan zsampel ztanah zsekitar zruas zjalan zKasongan-Kereng zPangi zKm z13. 

zLokasi zini zdipilih zkarena zletaknya zyang zstrategis zdan zmudah zditempuh. zSelain zitu zdaerah 

ztersebut zjuga zmerupakan zsalah zsatu zruas zjalan zyang zsering zmengalami zkerusakan. 

  z zSumber: zHasil zSketsa z(2022) 

 

            zGambar z3.1 zSketsa zLokasi zPengambilan zSampel 

 

3.3 Pengambilan zcontoh ztanah zdi zLapangan 

Contoh ztanah zasli zdiambil zdengan ztabung zcontoh zpada zkedalaman ztertentu, 

zdimana ztabung zyang zberisi ztanah zasli zditutup zrapat, zyang zbertujuan zuntuk zmencegah 

zpengaruh zluar. zContoh ztanah zdiambil zdalam zdua zkondisi zyakni zkondisi ztanah zkering zdan 

ztanah zterendam. zKemudian zsampel ztanah zdibawa zke zLaboratorium zuntuk zdilakukan 

zpenelitian zselanjutnya. 
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3.4 Penelitian zdi zLaboratorium 

Penelitian zdilakukan zdi zLaboratorium z zMekanika zTanah, zJurusan zTeknik zSipil, 

zUniversitas zpalangka zRaya. zUntuk zmengetahui zsifat-sifat ztanah zdan zmencari zparameter-

parameter ztanah zyang znantinya zdiperlukan zuntuk zmengetahui zbesarnya zkekuatan zgeser 

zdan zdaya zdukung zdari ztanah ztersebut. 

3.4.1 z z z zPengujian zSifat zFisik z zTanah: 

1. Kadar zAir z(ASTM zD-2216) 

2. Berat zJenis z(ASTM zD z854-92) 

3. Berat zVolume zTanah z(ASTM zD z422-63) 

4. Analisis zSaringan z(ASTM zD z422-63) 

5. Analisis zHidrometer z(ASTM zD z422-63) 

6. Batas zKonsistensi zTanah z(ASTM zD-4318 z) 

3.4.2 Pengujian zSifat zMekanik zTanah: 

1. Uji zGeser zLangsung z(ASTM zD z3080-90) 

3.5 Tahapan zAnalisis zData 

Langkah-langkah zdalam zanalisis zdata zyang zdigunakan zdalam zpenelitian zini 

zadalah: 

1. Analisis beban akibat kendaraan truk dan analisis beban akibat perkerasan jalan. 

2. Menghitung nilai kekuatan geser dan daya dukung tanah dasar berdasarkan 

pengujian laboratorium menggunakan metode terzaghi. 

 

3. Menghitung zangka zkeamanan. 

Sf z= z

  

   

 z        z(3-1) 

Keterangan: 

q = zbeban zakibat zkendaraan ztruk z+ zbeban zakibat zperkerasan zjalan z 

qu = zDaya zdukung zultimit z 
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IV. Hasil zDan zPembahasan 

4.1 Hasil zSifat zFisik zTanah 

Tabel z4.1 zSifat-sifat zFisik zTanah zAsli zpada zLokasi zPenelitian 

Sumber: zhasil zPengujian zLaboratorium z(2022) 

 Hasil zpengujian zsifat zfisik ztanah ztanah zdapat zdilihat zpada ztabel z4.1. zklasifikasi 

zAASHTO zyang zdiuji zadalah ztanah zberlempung zdengan zkondisi zsedang zsampai zburuk zdan 

ztermasuk zdalam zklasifikasi zkelompok zA-7-5(7) zdan zberdasarkan zklasifikasi ztanah zsistem 

zUSCS ztanah ztermasuk zkelompok zOH zyang zartinya ztanah zlempung zorganik zdengan 

zplastisitas zsedang zsampai ztinggi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

No Jenis Pemeriksaan Satuan Pemeriksaan 

1 Kadar Air % 29,38 

2. Berat Jenis( Gs )  2,66 

3 

Pemeriksaan berat isi, isi pori, derajat kejenuhan 

- Berat Volume/isi Tanah (γ) 

-  Berat Volume/isi Tanah Kering (γd) 

-  Porositas (n) 

-  Angka Pori (e) 

-  Derajat Kejenuhan (S) 

 

gr/cm
3
 

gr/cm
3
 

 

% 

 

 

1,75 

1,32 

0,503 

1,01 

85,28 

4 Gradasi Butiran Tanah 

a.Pemeriksaan analisa saringan 

   - Persentase tertahan di saringan No.200 

   - Persentase lolos saringan No.200 

b. Hidrometer 

   - Cc 

   - Cu 

 

 

% 

% 

 

 

47,84 

52,16 

 

0,3857 

17,1429 

5 Batas-batas Atterberg 

- LL (Batas Cair) 

- PL (Batas Plastis) 

- PI  (Indeks Plastisitas) 

- SL (Batas Susut) 

 

% 

% 

% 

% 

 

54,75 

37,56 

17,19 

17,42 
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4.2 Hasil zSifat zMekanik zTanah 

Uji zkuat zgeser zlangsung z(Direct zShear zTest) zmerupakan zcara zyang zdilakukan zdi 

zlaboratorium zuntuk zmengetahui zdan zmengukur zseberapa zkuat ztanah zmenerima zgaya 

zgeser. zPengujian zini zbertujuan zuntuk zmendapatkan zparameter zsudut zgeser zdalam z( z z) zdan 

zkohesi z(C). zBerikut zadalah ztabel zpemeriksaan zuji zgeser zlangsung: 

 

Tabel z4.2 zPemeriksaan zUji zGeser zLangsung z 

 

 

 

 

 

 

 

 

 z z 

 

 z z z z z 

zSumber: zHasil zPengujian zLaboratorium z(2022) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   z z z z z z zGambar z4.1 zGrafik zPemeriksaan zKuat zGeser zTanah z 
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4.2.2 z z zDaya zDukung zTanah zMetode zTerzaghi 

Setelah zpengujian zkuat zgeser zlangsung, zdidapat zparameter ztanah zyaitu: zsudut zgeser 

zdalam z( z) zdan zkohesi z(c). zdari zkedua zparameter zini zdapat zdihitung znilai zdaya zdukung 

ztanah. 

 

Tabel z4.4 zFaktor zDaya zDukung zTerzaghi zKondisi zKeruntuhan zGeser zUmum 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 z z                                    Sumber: zBowles z(1998) 

Berdasarkan znilai zsudut zgeser zdalam z( z)=12
°
 zpada ztabel zdi zatas zdidapatkan znilai: 

Nc z= z10,76 z; zNq z= z3,29 z; zNγ z= z0,85 

Persamaan zumum zmetode zTerzaghi zuntuk zfondasi zmenerus zpermukaan zsebagai 

zberikut: 

qu z= zc z zNc z+ z½ z zγ z zB z zNγ z         z(4-1) 

Data zfondasi: z 

Nilai zkohesi z   z z z(c) z= z0,0356 zkg/cm
2 

z= z3,4911 zKN/m
2 

z 

Sudut zgeser zdalam z  z z z() z= z12
o
 

Berat zvolume ztanah z  γ z z= z1,75 zg/cm
3

 z= z17,1616 zKN/m
3
 

Lebar zjalan z  B z= z4 zm 

 Data zdi zatas zkemudian zdimasukan zkedalam zpersamaan zmetode zTerzaghi: 

qu z= zc z zNc z+ z½ z zγ z zB z zNγ z 

qu z= z3,4911 z z10,76 z+ z½ z z17,1616 z z4 z z0,85 

qu z= z66,7390 zKN/m
2 

z
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4.3 Analisis zBeban zAkibat zKendaraan zTruk z 

zTabel z4.5 zKelas zJalan zdan zBerat ztekanan zGandar z 

 
     z z z z z z  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 zSumber: zKonstruksi zJalan zRaya 

Gambar z4.3 zPenyebaran zBeban zRoda z z z z z z z 

Po z= z5 zton z= z5000 zkg z(beban zkendaraan ztruk zberdasarkan zjalan zkelas zII z) 

h z z z= z50 zcm z(tebal zperkerasan) 

Data zdiatas zkemudian zdimasukan zkedalam zrumus zberikut: 

t z= z

  

     
 

t z= z

    

          
 

t z= z0,6366 zkg/cm
2

 z= z62,4291 zKN/m
2 

4.4 Analisis zBeban zAkibat zPerkerasan zJalan 

Tebal zlapisan zperkerasan zjalan: 

D1 z= z5 zcm z= z0,05 zm z(aspal) 

D2 z= z20 zcm z= z0,20 zm z(base zA) 

D3 z= z25 zcm z= z0,25 zm z(base zB)  

Berat zisi zlapisan zperkerasan zjalan: 
ɤ1 z= z2,3 zton/m

3 
z(aspal) 

ɤ2 z= z2,2 zton/m
3

 z(base zA) 

ɤ3 z= z2,2 zton/m
3

 z(base zB)  z z z z z z zGambar z4.4 zlapisan zPerkerasan zJalan 

Data zdi zatas zkemudian zdimasukan zkedalam zrumus zberikut: z 

q z= zD1. zɤ1 z+ zD2. zɤ2 z+ zD3. zɤ3 

q z= z0,05 z z2,3 z+ z0,20 z z2,2 z+ z0,25 z z2,2 

q z= z1,1050 zton/m
2 

z
 

z= z10,8363 zKN/m
2 

z
 

4.5 Angka zKeamanan 

1. Beban zKendaraan z+ zBeban zPerkerasan 

q z= zt z+ zq z 

q z= z62,4291 z+ z10,8363 

q z= z73,2654 zKN/m
2 

2. Daya zDukung zTanah z(qu z) 

qu z= z66,7390 zKN/m
2 

3. Analisis zAngka zKeamanan z 

Sf z= z

  

   

 

Sf z= z

               

       
 z 

Sf z= z0,9109 z< z1 z(mengalami zkerusakan) 
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V. Kesimpulan dan Saran 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan untuk mengetahui sifat fisik 

dan mekanik tanah dasar pada ruas jalan Kasongan-Kereng Pangi Km 13, maka dapat 

diambil kesimpulan sebagai berikut: 

1. Hasil pengujian sifat fisik tanah asli didapat nilai, kadar air (w)=29,38%; berat 

volume tanah (γ) = 1,75 g/m
3
; berat jenis (Gs) = 2,66; batas-batas Atterberg yaitu 

Batas Cair (Liquid Limit) = 54,75%; Batas Plastis (Plastic Limit) = 37,56%; Indeks 

Plastisitas (Plasticity Index) = 17,179%; analisis saringan persentase lolos saringan 

No.200 = 52,16%. Berdasarkan klasifikasi tanah sistem USCS tanah termasuk 

kelompok OH yang artinya tanah lempung organik dengan plastisitas sedang 

sampai tinggi dan menurut sistem AASHTO tanah termasuk dalam kelompok A-7-

5(7) dengan klasifikasi tanah lempung dengan kondisi sedang sampai buruk. Dari 

pemeriksaan kuat geser langsung pada penelitian ini didapatkan nilai kohesi 

(c)=0,0356 kg/cm
2
, nilai sudut geser dalam ( )=12°. Hasil perhitungan daya 

dukung tanah dasar dengan metode terzaghi pada didapat nilai (qu)  = 66,7390 

KN/m
2
. 

2. Hasil analisis beban akibat kendaraan truk jalan kelas II didapat nilai sebesar  

(t) = 62,4291 KN/m
2 

 dan hasil analisis beban akibat perkerasan jalan sebesar (q) = 

10,8363 KN/m
2
 

3. Hasil analisis angka keamanan (Sf) = 0,9109<1 maka tanah mengalami 

kerusakan,sehingga perlu adanya perbaikan kondisi tanah dasar guna  

meningkatkan daya dukung tanah yang dapat dilakukan salah satunya dengan cara 

pemasangan material geotextile di atas timbunan dan pemadatan tanah. 

5.2 Saran  

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan dalam skripsi ini, maka 

disarankan: 

1. Penyelidikan daya dukung tanah di lapangan dapat dilakukan dengan metode 

menggunakan metode SPT (Standar Penetration Test). 

2. Analisis daya dukung tanah selain dengan metode Uji Geser Langsung (Direct 

Shear Test) dapat juga dilakukan dengan metode Triaxial,Vane Shear dan UCS 

(Unconfined Compression Test). 
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