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ABSTRACT 

 

This study aims to analyze the physical mechanical properties of soil used for 

road foundation and analyze the effect of changes in water content on the CBR value 

and soil carrying capacity. Tests carried out in the laboratory are the physical properties 

of undisturbed soil, mechanical properties of undisturbed soil and then calculating the 

bearing capacity of the soil. From the test, the weight of the soil content (γ) = 1.76 g / 

cm
3
; specific gravity (Gs) = 2.67; moisture content (w) =29.33%; Percentage of passing 

the sieve no 200 = 53.99%; liquid limit (LL) = 53.64%, plasticity index (PI) = 16.16%, 

the result of USCS system soil classification is included in OH group and the soil 

classification results of AASHTO system are soils included in classification of group A-

7-6(8). From the undisturbed soil compaction test, the optimum moisture content 

(OMC) = 20% and the maximum dry content weight (γd max) = 1.29 g/cm
3
. The 

undisturbed soil CBR test =4.6 and DDT=4.5. CBR value After addition of water 10% 

of the optimum moisture content in the undisturbed soil, CBR values were obtained 4.4 

and DDT = 4.4. After the addition of water 15% of the optimum moisture content in the 

undisturbed soil, CBR values = 3.7 and DDT = 4.1 were obtained. For water content 

reduced by 10% of the optimum water content obtained CBR = 5 and DDT = 4.7, and 

water content reduced by 15% from the optimum water content obtained CBR = 5.3 and 

DDT = 4.5. In shear strength test, the value of the bearing capacity of the undisturbed 

soil (qu) = 1.048 kg/cm
2
.  After the addition of water 10% of the undisturbed soil 

moisture content (qu) = 0.853 kg/cm
2
. After the addition of water 15% (qu) = 0.539 

kg/cm
2
, the bearing capacity was known to decrease by 48.53%. in this study, soil 

moisture content have influence on the bearing capacity of the subgrade. 
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1. PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Salah satu faktor yang mempengaruhi daya dukung adalah kadar air. Variasi 

kadar air pada tanah berlangsung sepanjang tahun, apalagi pada saat pancaroba 

menjelang. Adanya variasi kadar air tersebut menyebabkan variasi parameter tanah 

dan tegangan tanah. Pada kondisi tanah tesebut maka tanah kurang baik untuk 

menerima beban konstruksi sehingga perlu mencari kadar air yang bagus agar tanah 

lebih stabil. Pada pebelitian ini sampel tanah yang digunakan berasal dari Jl. 

Kasongan-Kereng pangi Km 13. Pada daerah tersebut sering kali terjadi banjir dan 

mengalami kerusakan perkerasan jalan, sehingga perlu diketahui apakah air 

memiliki pengaruh terhadap daya dukung tanah dasar sebagai fondasi jalan 

tersebut. 

 

1.2 Rumusan zMasalah 

Berapa zbesar zdaya zdukung zyang zterjadi zakibat zadanya zvariasi zkadar zair 

 

1.3 Tujuan zPenelitian 

Menganalisis zpengaruh zvariasi zkadar zair zterhadap znilai zCBR zdan zdaya zdukung ztanah 

 

2. TINJAUAN zPUSTAKA 

2.1 Tanah 

Dalam zpengertian zteknik zsecara zumum, ztanah zdidefinisikan zsebagai zmaterial 

zyang zterdiri zdari zagregat z(butiran) zmineral-mineral zpadat zyang ztidak ztersementasi 

z(terikat zsecara zkimia) zsatu zsama zlain zdan zdari zbahan-bahan zorganik zyang ztelah 

zmelapuk z(yang zberpartikel zpadat zdisertai zdengan zzat zcair zdan zgas zyang zmengisi 

zruang-ruang zkosong zdi zantara zpartikel-partikel zpadat ztersebut z(Das, z1995) 

 

2.2 CBR 

Menurut zSoedarmo zdan zPurnomo z(1997), zCBR zdapat zdibagi zmenjadi zCBR 

zlapangan z(CBR zinplace zatau zfield zCBR), zCBR zlapangan zrendaman z(undistrubed 

zsoaked zCBR) zdan zCBR zlaboratorium z(laboratory zCBR). zPengujian zini zbertujuan 

zuntuk zmenentukan znilai zCBR ztanah zatau zcampuran zagregat zyang zdidapatkan zdi 

zlaboratorium zpada zkadar zair ztertentu. 

 

2.3 Uji zGeser zLangsung 

Uji zgeser zlangsung zmenggunakan zkotak zgeser zdari zbesi zyang zberfungsi 

zsebagai ztempat zbenda zuji zkuat zgeser, zsampel zdapat zberbentuk zbujur zsangkar zdan 

zlingkaran. zKekuatan zgeser ztanah zdiperoleh zdengan zcara zmenggeser zcontoh ztanah 

zyang zdiberi zbeban znormal z(N). zKekuatan ztanah zyang zdiperoleh zdari zpercobaan 

ztersebut zadalah zdalam zkondisi zdrained, zkarena zair zdi zdalam zpori ztanah zdiijinkan 

zkeluar zselama zpembebanan. zBertujuan zuntuk zmendapatkan znilai zsudut zgeser zdalam z( 

z z) zdan zkohesi z(c). 

Kurnia, zdkk z(2021) zmeneliti zmengenai zPengaruh zPenambahan zAir zTerhadap 

zKuat zGeser zDan zDaya zDukung zTanah zLempung zdilakukan zperencanaan zcampuran 

zberdasarkan zmetode zcoba-coba z(trial zand zerror) zyaitu ztanah zlempung zdicampur 
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zdengan zair zdengan zpresentase zpenambahan zair zsebesar z5 z%, z10 z%, z15 z% zdari zberat 

ztanah zdan zbenda zuji zakan zdiperam zdengan zlama zwaktu zpemeraman z1 zhari. zDiperoleh 

zkesimpulan zdengan zpenambahan zair zmemberikan zpengaruh zterhadap znilai zkuat zgeser 

zdan zdaya zdukung zpada ztanah zlempung. z 

Sedangkan zdan zElfrida z(2019) zdengan zjudul zPengaruh zPerubahan zKadar zAir 

zTerhadap zKekuatan zGeser zTanah zLempung. zDilakukan zpengujian zkuat zgeser zdengan 

zvariasi zkadar zair zyang zberbeda. zTanah zyang zdicampur zdengan zlima zvariasi zkadar zair 

zOMC-20%OMC, zOMC-10%OMC, zOMC, zOMC+10%OMC zdan, zOMC+20%OMC, 

zselanjutnya ztanah zdipadatkan zdengan zstandar zproctor ztest, zhasil zpemadatan 

zkemudian zdiuji zmenggunakan zuji zgeser zlangsung z(Direct zShear zTest). zDari zhasil 

zpengujian zmenunjukkan zbahwa znilai zsudut zgeser z(φ) zdan zkohesi ztanah z(c)meningkat 

zseiring zdengan zpenambahan zkadar zair, zkemudian zturun zsetelah zmencapai zkadar zair 

zoptimumnya. zDiperoleh znilai zsudut zgeser z(φ) zdan zkohesi ztanah z(c) ztertinggi zsebesar 

z43,35˚ zdan z0,944 zkg/cm
2
. 

 

2.4 Daya zDukung zTanah 

Daya dukung tanah adalah suatu pondasi berbentuk menerus, yang 

mempunyai lebar ‘B’ terletak di atas tanah yang homogen dan mempunyai beban 

terbagi rata. Daya dukung tanah merupakan kemampuan tanah untuk memikul 

beban dari bangunan yang berada diatasnya. Daya dukung tanah ditentukan oleh 

jenis dan sifat-sifat tanah tersebut (Terzaghi, 1943). 

 

3. METODE zPENELITIAN 

3.1 Pengumpulan zData 

Data zberasal zdari zdata zprimer zyang zdidapatkan zdari zpenelitian zyang zdilakukan 

zdi zlaboratorium. 

 

3.2 Lokasi zPengambilan zSampel 

Lokasi zsampel ztanah zyang zdigunakan zuntuk zpengujian zberasal zdari zJl. zJalan 

zKasongan z- zKereng zPangi zKm z13. zSampel ztanah zyang zdiambil zadalah ztanah ztidak 

zterganggu z(undisturbed zsoil) zdan ztanah zterganggu z(disturbed zsoil) 

 

3.3 Pengujian zSifat zFisik zTanah 

1. Pengujian zKadar zAir z(ASTM zD z2216) 

2. Pengujian zBerat zVolume zTanah z(ASTM zD z422-63) 

3. Pengujian zBerat zJenis z(ASTM zD z854) 

4. Pengujian zAnalisis zSaringan z(ASTM zD z422-63) 

5. Pengujian zHidrometer z(ASTM zD z422-63) 

6. Pengujian zBatas-Batas zAtterberg z(ASTM zD-4318) 
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3.4 Pengujian zSifat zMekanik zTanah 

1. Pengujian zPemadatan z(ASTM zD-698) 

2. Pengujian zKuat zGeser zLangsung z(ASTM zD z3080-90) 

3. Pengujian zCBR z(ASTM zD z1883) 

 

3.5 Perencanaan zPengujian zdengan zVariasi zKadar zAir 

Pada zpengujian zCBR z(California zBearing zRatio) zdilakukan z4 zperlakuan 

zvariasi zkadar zair. zPerlakuan ztersebut zadalah zpenambahan zpersentase zkadar zair, zyaitu 

zsebesar zOMC z+10%, zOMC z+15%, zOMC z-10%, zdan zOMC z-15%. zKemudian 

zmelakukan zpengujian zCBR zuntuk zmengetahui zpengaruhnya zterhadap zdaya zdukung. 

zPada zpengujian zKuat zGeser zTanah zdilakukan z2 zperlakuan zvariasi zkadar zair. 

zPerlakuan ztersebut zadalah zpenambahan zpersentase zkadar zair, zyaitu z10% zdan z15% 

zdari zkadar zair ztanah zasli. 

 

4. HASIL zDAN zPEMBAHASAN 

4.1 Hasil zPengujian zSifat zFisik zTanah z 

Tabel z1. zRekapitulasi zhasil zPenghujian zSifat zFisik zTanah 
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 z 

 

 

z(Sumber: zHasil zPengujian zLaboratorium z2022) 

 

 

z Berdasarkan zsistem zKlasifikasi ztanah zUSCS, ztanah zyang zdiuji ztermasuk 

kelompok zOH zyaitu ztanah zlempung zorganik zdengan zplastisitas zsedang zsampai ztinggi 

zdan zhasil zklasifikasi ztanah zsistem zAASHTO zadalah ztanah ztermasuk zdalam zklasifikasi 

zkelompok zA-7-6(8) zyaitu ztanah zberlempung zdengan zkondisi zsedang zsampai zburuk. 

 

4.2 Hasil zPengujian zSifat zMekanik zTanah 

1. Pengujian zpemadatan 

Pada zpengujian zpemadatan zdilakukan zdengan zlangkah zmemasukkan ztanah 

zke zdalam zcetakan zdan zdipadatkan zmenggunakan zalat zproctor, zproses zpemadatan 

zdalam zcetakan zdilakukan zsebanyak z3 zlapisan zdan zperlapisan zdilakukan z25x 

No Jenis Pemeriksaan Satuan Pemeriksaan 

1 Pemeriksaan berat isi, isi pori, derajat 

kejenuhan 

- Berat Volume/Berat isi Tanah (γ) 

- Angka Pori (e) 

- Derajat Kejenuhan (S) 

- Porositas (n) 

 

 

g/cm
3
 

                                                                                                                                                                                                                                                  

% 

 

 

 

1,76 

0,99 

83,85 

0,50 

2 Kadar Air % 29,33 

3 Berat Jenis (Gs)  2,67 

4 Batas-batas Atterberg 

- LL (Batas Cair) 

- PL (Batas Plastis) 

- PI (Indeks Plastisitas) 

- SL (Batas Susut) 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

% 

% 

% 

% 

 

53,64 

37,48 

16,16 

19,06 

5 Gradasi Butiran Tanah 

A. Pemeriksaan analisa saringan 

- Persentase tertahan di saringan No.200 

- Persentase Lolos saringan No.200 

B. Hidrometer 

- Cc 

- Cu 

 

 

% 

% 

 

 

46,01 

53,99 

 

0,49 

18,3 

No Jenis Pemeriksaan Satuan Pemeriksaan 
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- Berat Volume/Berat isi Tanah (γ) 
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3
 

                                                                                                                                                                                                                                                  

% 
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% 

% 

% 

% 
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% 

% 
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ztumbukan. zSampel zyang zdigunakan zadalah ztanah zasli. zPada zpengujian zini 

zdidapatkan znilai zkepadatan zkering zmaksimum z(γdmaks) zsebesar z1,29 zg/cm
3

 zdan 

znilai zKadar zAir zOptimum z(OMC) zsebesar z20%. 

 

2. Pengujian zCBR z(California zBearing zRatio) 

Pengujian zCBR zini zdilakukan zuntuk zmengetahui zbesarnya znilai zCBR ztanpa 

zmelalui zproses zperendaman zmelainkan zlangsung zdengan zpengujian 

zmenggunakan zalat zuji zCBR. z zPada zpengujian zCBR ztanah zasli zdidapatkan zhasil 

znilai zCBR zrencana zsebesar z4,6%. zKemudian zsetelah zmendapatkan znilai zCBR 

zrencana zmaka zdicari znilai zdaya zdukung ztanah zdasar zberdasarkan znilai zCBR 

zrencana zsecara zgrafis zyaitu zmelalui zgrafik zkorelasi zantara zDDT zdan znilai zCBR 

zdibawah zini: 

Gambar z1 zGrafik zKorelasi zantara zDDT zdan zNilai zCBR 

Dari zgambar z1 zdidapatkan znilai zdaya zdukung ztanah zdasar zsebesar z4,5. zUntuk 

zhasil zyang zlebih zakurat zselain zdengan zcara zgrafis zdilakukan zjuga zsecara zanalitis 

zdengan zmenggunakan zpersamaan zberikut z(Sukirman,1999). 

DDT z= z4,3 zLog zCBR+1,7 

Maka znilai zDDT zsebagai zberikut: 

DDT ztanah zasli z = z4,3 zLog z4,6 z+1,7 z= z4,5 
 z 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

4,6 % 4,5 
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Sedangkan zuntuk znilai zdaya zdukung ztanah zdasar zdengan zdengan zvariasi zkadar zair 

zyang zberbeda zpada zpengujian zCBR zdapat zdilihat zpada ztabel zdibawah: 

 

Tabel z2. zHasil zRekapitulasi zPengujian zCBR 

 

 z z(Sumber: zHasil zPengujian zLaboratorium z2022) 

 

Nilai daya dukung terbesar = 4,8 terjadi pada kadar air =17%, dan nilai 

daya dukung terkecil = 4,1 % terjadi pada kadar air = 23%. sehingga 

disimpulkan ketika adanya pengurangan air, terjadi peningkatan nilai daya 

dukung tanah sebesar 15% dari nilai daya dukung tanah asli. 

3. Uji zGeser zlangsung 

Dilakukan zuji zgeser zlangsung zdengan zvariasi zpersentase zkadar zair ztanah zasli 

zdengan zSampel ztanah zasli zdari zdalam ztabung zujungnya zdiratakan zdan zcincin zcetak 

zbenda zuji zditekan zpada zujung ztanah ztersebut. zPakai zbagian zyang zrata zsebagai zalas 

zdan zratakan zbagian zatas zatau zbawah zbenda zuji z(permukaannya). zKemudian 

zmenambahkan zkadar zair zsebanyak z10% zdan z15% zpada zpengujian zsampel 

zselanjutnya. 

 z z(Sumber: zHasil zPengujian zLaboratorium z2022) 

Gambar z2. zGrafik zPemeriksaan zKuat zGeser zlangsung 

 

No Sampel 

Tanah 

Kadar 

zAir 

(%) 

CBR 

zRencana 

(%) 

Daya zDukung 

zTanah 

1 Tanah zAsli 20 4,6 4,5 

2 Pengurangan z15% zOMC 17 5,3 4,8 

3 Pengurangan z10% zOMC 18 5 4,7 

4 Penambahan z10% zOMC 22 4,4 4,4 

5 Penambahan z15% zOMC 23 3,7 4,1 
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Dari zGambar z2 zdidapat znilai: 

Kohesi z(c)  = z0,0499 zkg/cm
2
 

Sudut zgeser zdalam z(ø) = z14˚ 

Dari znilai ztersebut zdigunakan zuntuk zmenghitung zdaya zdukung ztanah 

zmenggunakan zmetode zTerzaghi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 z z(Sumber: zBowles z1988) z 

Gambar z3. zFaktor zDaya zDukung zTanah zTerzaghi 

 

Maka znilai zdaya zdukung ztanah zasli zadalah: 

Dari zGambar z3, zberdasarkan znilai zsudut zgeser zdalam z() z= z14
 

z
o
, zmaka zdidapatkan 

znilai zNc=12,11; zNq=4,02; zN zγ= z1,26 

Nilai zkohesi z   c z= z0,0499 zkg/cm
2 

z 

Sudut zgeser zdalam z   z= z14
o 

Berat zvolume ztanah z  γ z= z1,76 zgr/cm
3

 z= z0,00176 zkg/cm
3
 

Lebar zjalan z   B z= z4 zm z= z400 zcm 

Faktor-faktor ztersebut zdimasukan zdalam zpersamaan zrumus zTerzaghi zsebagai 

zberikut: 

qu z= zc z zNc z+ z½ z zγ z zB z zNγ 

qu z= z0,0499 z12,11+ z½ z z0,00176 z z400 z z1,26 

qu z= z1,0478 zkg/cm
2 
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Dengan zcara zyang zsama zhitung znilai zdaya zdukung ztanah zpada zpenambahan zair 

zyang zberbeda, zdidapatkan: 

Tabel z3 zNilai zDaya zDukung zTanah z 

No Tanah Kadar zAir Sudut zGeser 

() 

Kohesi 

(c) 

Daya zDukung zUltimit 

(qu) 

(%) (˚) (kg/cm
2
) (kg/cm

2
) 

1 Tanah zAsli 29,33 14 0,0499 

 

1,0478 

2 Tanah 

zAsli+10 z% zair 

41,03 13 0,0427 0,8532 

3 Tanah 

zAsli+15% zair 

46,66 10 0,0356 0,5392 

(Sumber: zHasil zPengujian zLaboratorium z2022) 

 

Pada kadar air 41,03% dan 46,66% nilai kohesinya lebih kecil dari kohesi 

kadar air asli. Penurunan kohesi terjadi akibat gerakan partikel tanah yang 

saling menjauhi satu sama lain akibat pori tanah terisi air sehingga ikatan dari 

partikel tanah melemah. Nilai daya dukung (qu) mengalami penurunan sebesar 

48,53 % dari nilai daya dukung tanah asli.  

 

 

5. KESIMPULAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dapat diambil kesimpulan sebagai berikut: 

1. Berdasarkan sistem Klasifikasi tanah USCS, tanah yang diuji termasuk kelompok 

OH yaitu tanah lempung organik dengan plastisitas sedang sampai tinggi dan hasil 

klasifikasi tanah sistem AASHTO adalah tanah termasuk dalam klasifikasi 

kelompok A-7-6(8) yaitu tanah berlempung dengan kondisi sedang sampai buruk. 

2. Nilai kadar air(w)=29,33%; berat isi tanah (γ) = 1,76 g/cm
3
; berat jenis (Gs) = 2,67; 

batas-batas Atterberg yaitu Batas cair (Liquid Limit) = 53,64%; Batas Plastis 

(Plastic Limit) = 37,48%; Indeks Plastisitas (Plasticity Index) =16,16% 

3. Pada pengujian pemadatan, didapatkan kadar air omtimum (OMC) tanah asli = 

20% dan berat isi kering maksimum (γd max) = 1,29 gr/cm
2
.  

4. Pada pengujian CBR (California Bearing Ratio) tanah asli didapat nilai CBR = 

4,6%, dengan nilai daya dukung tanah = 4,5 

5. Pada pengujian kuat geser langsung tanah asli didapat nilai kohesi (c) =0,0499 

kg/cm
2 

dan sudut geser dalam (ø)= 14˚, dengan nilai daya dukung tanah = 1,048 

kg/cm
2
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