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MMEENNIINNGGKKAATTKKAANN  PPRREESSTTAASSII  BBEELLAAJJAARR  SSIISSWWAA  PPAADDAA  PPEEMMBBEELLAAJJAARRAANN  KKIIMMIIAA  MMEENNGGGGUUNNAAKKAANN  

MMOODDEELL  PPEEMMBBEELLAAJJAARRAANN    KKOOOOPPEERRAATTIIFF  TTIIPPEE  SSNNOOWWBBAALLLL  TTHHRROOWWIINNGG    

PPAADDAA  SSTTRRUUKKTTUURR  AATTOOMM  KKEELLAASS  XX  SSMMAA  NNEEGGEERRII  88  BBAANNJJAARRMMAASSIINN    

  

KKhhooiirroottuunn  NNiissaa  SSAA  

PPeennggaajjaarr  KKiimmiiaa  SSMMAA  NNeeggeerrii  88  BBaannjjaarrmmaassiinn  

  

AAbbssttrraakk..  TTuujjuuaann  ppeenneelliittiiaann  iinnii  aaddaallaahh  mmeenniinnggkkaattaann  pprreessttaassii  bbeellaajjaarr  kkiimmiiaa  KKeellaass  XX--33  mmeenngggguunnaakkaann  mmooddeell  

ppeemmbbeellaajjaarraann  kkooooppeerraattiiff  ttiippee  ssnnoowwbbaallll  tthhrroowwiinngg  ppaaddaa  ssttrruukkttuurr  aattoomm..  PPeenneelliittiiaann  iinnii  mmeerruuppaakkaann  ppeenneelliittiiaann  

ttiinnddaakkaann  kkeellaass  ddiillaakkuukkaann  tteerrhhaaddaapp  kkeellaass  XX--33  SSMMAA  NNeeggeerrii  88  BBaannjjaarrmmaassiinn  ppaaddaa  bbuullaann  sseepptteemmbbeerr  22001133..  

RRaannccaannggaann  ppeenneelliittiiaann  mmeenngggguunnaakkaann  dduuaa  ssiikklluuss,,  yyaanngg  ttiiaapp  ssiikklluuss  tteerrddiirrii  ddaarrii  33  ttiinnddaakkaann..  JJeenniiss  ddaattaa  yyaanngg  

ddiippeerroolleehh  aaddaallaahh  ddaattaa  kkuuaannttiittaattiiff  ddaann  ddaattaa  kkuuaalliittaattiiff  yyaanngg  tteerrddiirrii  ddaarrii  tteess  hhaassiill  bbeellaajjaarr,,  kkuueessiioonneerr,,  jjuurrnnaall  

gguurruu,,  ddaann  hhaassiill  lleemmbbaarr  oobbsseerrvvaassii..  AAnnaalliissaa  ddaattaa  ddiillaakkuukkaann  tteerrhhaaddaapp  tteess  hhaassiill  bbeellaajjaarr  ssiisswwaa  ttiiaapp  ssiikklluuss,,  

kkeemmuuddiiaann  ddiillaakkuukkaann  rreefflleekkssii  uunnttuukk  mmeenneennttuukkaann  ttiinnddaakkaann  sseellaannjjuuttnnyyaa..  HHaassiill  PPeenneelliittiiaann  mmeennuunnjjuukkkkaann    

bbaahhwwaa  ppaaddaa  ssiikklluuss  II  6655%%  ssiisswwaa  tteellaahh  mmeennccaappaaii  nniillaaii  KKKKMM  nnyyaa  sseeddaannggkkaann  3355%%  ssiisswwaa  llaaiinnnnyyaa  bbeelluumm..  HHaassiill  

rreefflleekkssii  ssiikklluuss  II  mmeennuunnjjuukkkkaann  kkeessuulliittaann  ddaallaamm  mmeemmppeellaajjaarrii  ssttrruukkttuurr  aattoomm..  SSiikklluuss  IIII  ddiillaakkuukkaann  uunnttuukk  

mmeennggaattaassii  mmaassaallaahh  ppaaddaa  ssiikklluuss  II..  HHaassiill  eevvaalluuaassii  ppaaddaa  ssiikklluuss  IIII    mmeennuunnjjuukkkkaann  8888%%  ssiisswwaa  tteellaahh  ddaappaatt  

mmeennccaappaaii  nniillaaii  mmeellaammppaauuii  KKKKMM  nnyyaa..  DDeennggaann  ddeemmiikkiiaann  mmooddeell  ppeemmbbeellaajjaarraann  kkooooppeerraattiiff  ttiippee    ssnnoowwbbaallll  

tthhrroowwiinngg  eeffeekkttiiff  ddaappaatt  mmeenniinnggkkaattkkaann  pprreessttaassii  bbeellaajjaarr  kkiimmiiaa  ssiisswwaa  kkeellaass  XX--33  SSMMAA  NNeeggeerrii  88    BBaannjjaarrmmaassiinn  

ddaallaamm  mmeemmppeellaajjaarrii  ssttrruukkttuurr  aattoomm..  

  

KKaattaa  KKuunnccii  ::  PPrreessttaassii  BBeellaajjaarr,,  MMooddeell  SSnnoowwbbaallll  TThhrroowwiinngg,,    SSttrruukkttuurr  aattoomm  

  

PENDAHULUAN 

UUnnddaanngg--uunnddaanngg  SSiisstteemm  PPeennddiiddiikkaann  NNaassiioonnaall  NNoo..  2200  TTaahhuunn  22000033  ppaassaall  11  aayyaatt  2200  mmeennyyaattaakkaann::  

““ppeemmbbeellaajjaarraann  aaddaallaahh  pprroosseess  iinntteerraakkssii  ppeesseerrttaa  ddiiddiikk  ddeennggaann  ppeennddiiddiikk  ddaann  ssuummbbeerr  bbeellaajjaarr  ddeennggaann  

lliinnggkkuunnggaannnnyyaa””  ..  IInntteerraakkssii  yyaanngg  hhaarrmmoonniiss  aannttaarraa  kkeettiiggaa  kkoommppoonneenn,,  gguurruu  sseebbaaggaaii  ppeennddiiddiikk,,  ssiisswwaa  sseebbaaggaaii  

ppeesseerrttaa  ddiiddiikk,,  ssuummbbeerr  bbeellaajjaarr  bbeesseerrttaa  lliinnggkkuunnggaannnnyyaa  aakkaann  mmeenngghhaassiillkkaann  lluulluussaann  ddeennggaann  mmuuttuu  yyaanngg  

ssaannggaatt  bbaaiikk  yyaanngg  mmaammppuu  bbeerrssaaiinngg  ddiittiinnggkkaatt  nnaassiioonnaall  mmaauuppuunn  iinntteerrnnaassiioonnaall..  GGuurruu  ddaappaatt  bbeerrttiinnddaakk  sseebbaaggaaii  

ffaakkttoorr  ppeennddiiddiikk  ddaappaatt  mmeennjjaaddii  ssaallaahh  ssaattuu  ppeennyyeebbaabb  rreennddaahhnnyyaa  pprreessttaassii  yyaanngg  ddiippeerroolleehh  ssiisswwaa..    

PPeemmbbeellaajjaarraann  kkiimmiiaa  sseeccaarraa  uummuumm  mmaassiihh  bbeerrssiiffaatt  kkoonnvveessiioonnaall,,  iinntteerraakkssii  aannttaarraa  gguurruu  ddeennggaann  

ssiisswwaa  hhaannyyaa  ssaattuu  aarraahh  sseehhiinnggggaa  kkeeggiiaattaann  ppeemmbbeellaajjaarraann  tteerrkkeessaann  sseebbaaggaaii  ““ccoonntteenntt  ttrraannssmmiissssiioonn““,,  

mmoonnoottoonn,,  ddaann  mmeennjjeemmuukkaann,,  bbaahhkkaann  mmeennjjaaddii  hhaall  yyaanngg  mmeennaakkuuttkkaann  bbaaggii  sseebbaaggiiaann  ssiisswwaa..  IIllmmuu  kkiimmiiaa  

tteerrmmaassuukk  kkeelloommppookk  ssaaiinnss  mmeerruuppaakkaann  iillmmuu  yyaanngg  ddiippeerroolleehh  ddaann  ddiikkeemmbbaannggkkaann  bbeerrddaassaarrkkaann  eekkssppeerriimmeenn  

yyaanngg  mmeennccaarrii  jjaawwaabbaann  aattaass  ppeerrttaannyyaaaann  aappaa,,  mmeennggaappaa,,  ddaann  bbaaggaaiimmaannaa  ggeejjaallaa--ggeejjaallaa  aallaamm,,  kkhhuussuussnnyyaa  

yyaanngg  bbeerrkkaaiittaann    ddeennggaann  kkoommppoossiissii,,  ssttrruukkttuurr,,  ssiiffaatt  ttrraannssffoorrmmaassii,,  ddiinnaammiikkaa,,  ddaann  eenneerrggiittiikkaa  zzaatt..  OOlleehh  sseebbaabb  

iittuu  mmaattaa  ppeellaajjaarraann  iillmmuu  kkiimmiiaa  ddii  SSMMAA  mmeemmppeellaajjaarrii  sseeggaallaa  sseessuuaattuu  tteennttaanngg  zzaatt  yyaanngg  mmeelliippuuttii  kkoommppoossiissii,,  

ssttrruukkuuttuurr,,  ddaann  ssiiffaatt,,  ttrraannssffoorrmmaassii,,  ddiinnaammiikkaa  ddaann  eenneerrggiittiikkaa  zzaatt  yyaanngg  ddaallaamm  mmeemmaahhaammiinnyyaa  ddiippeerrlluukkaann  

kkeetteerraammppiillaann  ddaann  ddaayyaa  ppeennaallaarraann  yyaanngg  bbaaiikk..  SSeellaaiinn  mmeenngggguunnaakkaann  eekkssppeerriimmeenn  ppeemmbbeellaajjaarraann  kkiimmiiaa  ddaappaatt  

ddiillaakkuukkaann  ddeennggaann  mmeenngggguunnaakkaann  aannaallooggii  tteerrhhaaddaapp  ppaarrttiikkeell  aattaauu  mmeekkaanniissmmee  ssuuaattuu  ggeejjaallaa  yyaanngg  ttaakk  ddaappaatt  

ddiiaammaattii  llaannggssuunngg  mmeenngggguunnaakkaann  iinnddeerraa  kkiittaa..  NNaammuunn  ddeemmiikkiiaann  aannaallooggii  yyaanngg  ddiippiilliihh  hhaarruuss  tteeppaatt  sseehhiinnggggaa  

ttiiddaakk  mmeenniimmbbuullkkaann  ssaallaahh  kkoonnsseepp..      

MMaatteerrii  ppeellaajjaarraann  kkiimmiiaa  tteerrddiirrii  ddaarrii  mmaatteerrii  yyaanngg  ddaappaatt  ddiissaajjiikkaann  sseeccaarraa  kkoonnggkkrriitt  ddaann  aabbssttrraakk..  MMaatteerrii  

yyaanngg  bbeerrssiiffaatt  aabbssttrraakk  ssaannggaatt  ssuulliitt  ddiippaahhaammii  oolleehh  ssiisswwaa..  AAggaarr  tteerrbbeennttuukk  ppeemmaahhaammaann  yyaanngg  bbaaiikk  ddiippeerrlluukkaann  

kkrreeaattiivviittaass  gguurruu  ddaallaamm  mmeennyyaajjiikkaann  mmaatteerrii  tteerrsseebbuutt..  GGuurruu  hhaarruuss  mmeenneemmuukkaann  mmooddeell  ppeemmbbeellaajjaarraann  yyaanngg  

sseessuuaaii  ddeennggaann  mmaatteerrii  yyaanngg  ddiiaajjaarrkkaann..  

PPeemmbbeellaajjaarraann  ssttrruukkttuurr  aattoomm  sseebbeelluummnnyyaa  ddiissaajjiikkaann  sseeccaarraa  kkoonnvveennssiioonnaall,,  ttiiddaakk  mmeenngggguunnaakkaann  

mmooddeell  ppeemmbbeellaajjaarraann  ddaann  mmeeddiiaa  yyaanngg  eeffeekkttiiff..  SSiisswwaa  ssuulliitt  mmeemmaahhaammii  kkoonnsseepp--kkoonnsseepp  ddiiddaallaammnnyyaa,,  

ppeemmbbeellaajjaarraann  jjaaddii  mmeemmbboossaannkkaann,,  ddaann  ttiiddaakk  mmeennaarriikk  uunnttuukk  ddiiiikkuuttii..  MMooddeell  ppeemmbbeellaajjaarraann  kkooooppeerraattiiff  ttiippee  

SSnnoowwbbaallll  TThhrroowwiinngg  mmeerruuppaakkaann  ssaallaahh  ssaattuu  mmooddeell  ppeemmbbeellaajjaarraann  yyaanngg  mmeellaattiihh  ssiisswwaa  uunnttuukk  lleebbiihh  ttaannggggaapp  

mmeenneerriimmaa  ppeessaann  ddaarrii  oorraanngg  llaaiinn,,  ddaann  mmeennyyaammppaaiikkaann  ppeessaann  tteerrsseebbuutt  kkeeppaaddaa  tteemmaannnnyyaa  ddaallaamm  ssaattuu  



QUANTUM, Jurnal Inovasi Pendidikan Sains, Vol.5, No.2, Oktober 2014, hlm. 98-102                             99 

kkeelloommppookk..  LLeemmppaarraann  ppeerrttaannyyaaaann  ttiiddaakk  mmeenngggguunnaakkaann  ttoonnggkkaatt  sseeppeerrttii  mmooddeell  ppeemmbbeellaajjaarraann  kkooooppeerraattiiff  ttiippee  

TTaallkkiinngg  SSttiikk  aakkaann  tteettaappii  mmeenngggguunnaakkaann  kkeerrttaass  bbeerriissii  ppeerrttaannyyaaaann  yyaanngg  ddiirreemmaass  mmeennjjaaddii  sseebbuuaahh  bboollaa  kkeerrttaass  

llaalluu  ddiilleemmppaarr--lleemmppaarrkkaann  kkeeppaaddaa  ssiisswwaa  llaaiinn..  SSiisswwaa  yyaanngg  mmeennddaappaatt  bboollaa  kkeerrttaass  llaalluu  mmeemmbbuukkaa  ddaann  

mmeennjjaawwaabb  ppeerrttaannyyaaaannnnyyaa..  

  DDeennggaann  ddeemmiikkiiaann  ddiihhaarraappkkaann  mmooddeell  iinnii  ddaappaatt  ddiigguunnaakkaann  ddaallaamm  ppeemmbbeellaajjaarraann  ssttrruukkttuurr  aattoomm,,  ddaann  

mmeennjjaaddiikkaann  ssuuaassaannaa  mmeennjjaaddii  ddiinnaammiiss,,  iinnoovvaattiiff,,  kkrreeaattiiff,,  mmeemmbbeerriikkaann  nnuuaannssaa  bbeellaajjaarr  ssaammbbiill  bbeerrmmaaiinn  sseerrttaa  

mmeennyyeennaannggkkaann..  PPaaddaa  aakkhhiirrnnyyaa  ddiihhaarraappkkaann  ddaappaatt  mmeennaaiikkkkaann  pprreessttaassii  bbeellaajjaarr  ssiisswwaa  ddaann  mmeennjjaaddiikkaann  kkiimmiiaa  

ppeellaajjaarraann  yyaanngg  ddiissuukkaaii  ddaann  sseellaalluu  ddiihhaarraappkkaann  kkeehhaaddiirraannnnyyaa  oolleehh  ssiisswwaa..    AAddaappuunn  ttuujjuuaann  ppeenneelliittiiaann  

ttiinnddaakkaann  ddiillaakkuukkaann  aaddaallaahh  mmeenniinnggkkaattaann  pprreessttaassii  bbeellaajjaarr  kkiimmiiaa,,  ddaann  mmeennggeettaahhuuii  rreessppoonn  ssiisswwaa  

mmeenngggguunnaakkaann  mmooddeell  ppeemmbbeellaajjaarraann  kkooooppeerraattiiff  ttiippee  SSnnoowwbbaallll  TThhrroowwiinngg  ..    

  

MMEETTOODDOOLLOOGGII  PPEENNEELLIITTIIAANN  

SSuubbyyeekk  ddaallaamm  ppeenneelliittiiaann  iinnii  aaddaallaahh  ssiisswwaa  kkeellaass  XX--33,,  SSMMAA  NNeeggeerrii  88  BBaannjjaarrmmaassiinn  ttaahhuunn  ppeellaajjaarraann  

22001133//22001144  yyaanngg  bbeerrjjuummllaahh  3344  ssiisswwaa  yyaanngg  tteerrddiirrii  ddaarrii  1122  oorraanngg  ssiisswwaa  llaakkii--llaakkii  ddaann  2222  oorraanngg  ssiisswwaa  

ppeerreemmppuuaann..  PPeenneelliittiiaann  iinnii  ddiillaakkssaannaakkaann  ddii  SSMMAA  NNeeggeerrii  88  BBaannjjaarrmmaassiinn  PPrrooppiinnssii  KKaalliimmaannttaann  SSeellaattaann,,    

ddiillaakkssaannaakkaann  ppaaddaa    SSeemmeesstteerr  11    ttaahhuunn  ppeellaajjaarraann  22001133//22001144  yyaaiittuu  bbuullaann  SSeepptteemmbbeerr  22001133  ssaammppaaii  PPeebbrruuaarrii  

22001144..  

PPeenneelliittiiaann  iinnii  mmeerruuppaakkaann  mmooddeell  ppeenneelliittiiaann  ttiinnddaakkaann  kkeellaass,,  yyaanngg  bbeerrssiiffaatt  ddeesskkrriippttiiff,,  tteerrddiirrii  ddaarrii  22  

ssiikklluuss..  MMaassiinngg--mmaassiinngg  ssiikklluuss  tteerrddiirrii  ddaarrii  33  ttiinnddaakkaann..  AAddaappuunn  ppeenneelliittiiaann  ttiinnddaakkaann  kkeellaass  ddiillaakkuukkaann  ddeennggaann  

ttaahhaapp--ttaahhaapp  11))  PPeerreennccaannaaaann  ((ppllaannnniinngg))  22))  PPeellaakkssaannaaaann  TTiinnddaakkaann  ((AAccttiioonn)),,  33))  OObbsseerrvvaassii  ddaann  EEvvaalluuaassii  

((OObbsseerrvvaattiioonn  aanndd  EEvvaalluuaattiioonn)),,  44))  RReefflleekkssii  ((RReefflleeccttiioonn))  

JJeenniiss  iinnssttrruummeenn  yyaanngg  ddiigguunnaakkaann  ddaallaamm  ppeenneelliittiiaann  iinnii  bbeerruuppaa  tteess  hhaassiill  bbeellaajjaarr  uunnttuukk  mmeenngguukkuurr  

kkeemmaammppuuaann  bbeellaajjaarr  ssiisswwaa,,  sseeddaannggkkaann  aannggkkeett  ssiisswwaa  ddiigguunnaakkaann  uunnttuukk  mmeemmppeerroolleehh  ttaannggggaappaann  ssiisswwaa  

tteerrhhaaddaapp  mmiinnaatt  bbeellaajjaarr  ssiisswwaa  tteennttaanngg  ssttrruukkttuurr  aattoomm  ddaann  ssiisstteemm  ppeerriiooddiikk  uunnssuurr,,  sseerrttaa  mmooddeell  ppeemmbbeellaajjaarraann  

yyaanngg  ddiigguunnaakkaann  gguurruu  ddaallaamm  ttiiaapp  ttiinnddaakkaann..  LLeemmbbaarr  OObbsseerrvvaassii  ddiigguunnaakkaann  uunnttuukk  mmeemmppeerroolleehh  ddaattaa  tteennttaanngg  

ppeellaakkssaannaaaann  ttiinnddaakkaann  ((  ppeemmbbeellaajjaarraann  ddaann  ssaaaatt  eevvaalluuaassii  ))  yyaanngg  ddiillaakkuukkaann  oolleehh  gguurruu..  

PPrroosseedduurr  PPeenneelliittiiaann  TTiinnddaakkaann  KKeellaass  iinnii  tteerrddiirrii  ddaarrii  22  ssiikklluuss..  TTiiaapp  ssiikklluuss  ddiillaakkssaannaakkaann  ddaallaamm  33  kkaallii  

ttiinnddaakkaann..  UUnnttuukk  ddaappaatt  mmeelliihhaatt  jjuummllaahh  kkeessaallaahhaann  yyaanngg  ddiibbuuaatt  ssiisswwaa  ddaallaamm  mmeemmaahhaammii  kkoonnsseepp  SSttrruukkttuurr  

AAttoomm  ddaann  SSiisstteemm  PPeerriiooddiikk  UUnnssuurr  sseerrttaa  ppeerrsseennttaassee  kkeebbeennaarraann  ddaallaamm  mmeennggeerrjjaakkaann  ssooaall--ssooaall  mmaakkaa  

ddiibbeerriikkaann  tteess  ddiiaaggnnoossttiikk  sseebbaaggaaii  eevvaalluuaassii  aawwaall,,  sseeddaanngg  oobbsseerrvvaassii  aawwaall  ddiillaakkuukkaann  uunnttuukk  mmeennggeettaahhuuii  

ttiinnddaakkaann  yyaanngg  tteeppaatt  yyaanngg  ddiibbeerriikkaann  ddaallaamm  rraannggkkaa  mmeemmiinniimmaallkkaann  kkeessaallaahhaann  tteerrsseebbuutt..  

DDaarrii  eevvaalluuaassii  ddaann  oobbsseerrvvaassii  aawwaall  mmaakkaa  ddaallaamm  rreefflleekkssii  ddiitteettaappkkaannllaahh  bbaahhwwaa  ttiinnddaakkaann  yyaanngg  

ddiippeerrgguunnaakkaann  uunnttuukk  mmeemmiinniimmaallkkaann  kkeessaallaahhaann  ssiisswwaa  ddaallaamm  mmeemmaahhaammii  kkoonnsseepp  SSttrruukkttuurr  AAttoomm  ddaann  SSiisstteemm  

PPeerriiooddiikk  UUnnssuurr  sseerrttaa  mmaammppuu  mmeenniinnggkkaattkkaann  ssiisswwaa  ddaallaamm  mmeennyyeelleessaaiikkaann  ssooaall--ssooaall  yyaanngg  bbeerrhhuubbuunnggaann  

ddeennggaann  mmaatteerrii  SSttrruukkttuurr  AAttoomm  ddaann  SSiisstteemm  PPeerriiooddiikk  UUnnssuurr  sseeccaarraa  tteeppaatt  ddaann  bbeennaarr..    

SSeetteellaahh  ttaahhaappaann  ddii  aattaass  ddiillaalluuii  mmaakkaa  ppaaddaa  ppeerrtteemmuuaann  sseellaannjjuuttnnyyaa  ddiillaakkuukkaann  tteess  II,,  uunnttuukk  

mmeenngguukkuurr  ttiinnggkkaatt  kkeemmaammppuuaann  ssiisswwaa..  HHaassiill  tteess  II  ddiiaannaalliissiiss  uunnttuukk  ddiillaakkuukkaann  rreefflleekkssii  aawwaall  ..  DDeennggaann  

bbeerrppaattookkaann  ppaaddaa  rreefflleekkssii  aawwaall  tteerrsseebbuutt  mmaakkaa  ddiillaakkssaannaakkaannllaahh  ppeenneelliittiiaann  ttiinnddaakkaann  kkeellaass  ssiikklluuss  dduuaa..  

TTiinnddaakkaann  yyaanngg  ddiiaammbbiill  ppaaddaa  ssiikklluuss  IIII  tteerrggaannttuunngg  ddaarrii  hhaassiill  rreefflleekkssii  ssiikklluuss  II..  

DDaattaa  hhaassiill  bbeellaajjaarr  yyaanngg  tteellaahh  ddiippeerroolleehh  ddiiaannaalliissiiss  bbeerrddaassaarrkkaann  pprreesseennttaassee  jjuummllaahh  ssiisswwaa  yyaanngg  

tteellaahh  mmeennccaappaaii  nniillaaii  KKrriitteerriiaa  KKeettuunnttaassaann  MMiinniimmaall  ((KKKKMM))  yyaaiittuu  7700..  YYaanngg  mmeennjjaaddii  iinnddiikkaattoorr  kkeebbeerrhhaassiillaann  

ppeenneelliittiiaann  ttiinnddaakkaann  kkeellaass  iinnii  aaddaallaahh  bbiillaa  kkeessaallaahhaann  yyaanngg  ddiibbuuaatt  oolleehh  aannaakk  ddaallaamm  mmeennyyeelleessaaiikkaann  ssooaall--ssooaall  

mmaatteerrii  ssttrruukkttuurr  aattoomm  tteellaahh  ddaappaatt  ddiirreedduukkssii  sseebbeessaarr  8800%%    kkeeaattaass  mmaakkaa  ppeenneelliittiiaann  ttiinnddaakkaann  kkeellaass  iinnii  bbeerrhhaassiill  

ddeennggaann  bbaaiikk  ddaallaamm  mmeenniinnggkkaattkkaann  kkeemmaammppuuaann  ssiisswwaa  ddaallaamm  mmeenngguuaassaaii  mmaatteerrii  SSttrruukkttuurr  aattoomm  ddaann  ssiisstteemm  

ppeerriiooddiikk  uunnssuurr..  

KKeelleemmaahhaann  ppaaddaa  sseettiiaapp  kkeemmaajjuuaann  hhaassiill  bbeellaajjaarr  ddiirreefflleekkssii  uunnttuukk  ddaappaatt  ddiillaakkuukkaann  ttiinnddaakkaann  

sseellaajjuuttnnyyaa..  YYaanngg  mmeennjjaaddii  iinnddiikkaattoorr  kkeebbeerrhhaassiillaann  ppeenneelliittiiaann  ttiinnddaakkaann  kkeellaass  iinnii  aaddaallaahh  bbiillaa  kkeessaallaahhaann  yyaanngg  

ddiibbuuaatt  oolleehh  aannaakk  ddaallaamm  mmeennyyeelleessaaiikkaann  ssooaall--ssooaall  mmaatteerrii  ssttrruukkttuurr  aattoomm  tteellaahh  ddaappaatt  ddiirreedduukkssii  sseebbeessaarr  8800%%..    
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HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN 

KKeeggiiaattaann  OObbsseerrvvaassii  aawwaall  ddiillaakkuukkaann  tteerrhhaaddaapp  ppeellaakkssaannaaaann  ppeemmbbeellaajjaarraann  yyaanngg  ddiillaakkuukkaann  gguurruu  

ddaallaamm  mmeennyyaammppaaiikkaann  kkoonnsseepp  kkiimmiiaa  ddeennggaann  mmeenngggguunnaakkaann  mmeettooddaa  ddiisskkuussii  iinnffoorrmmaassii  ddaann  llaattiihhaann  

tteerrssttrruukkttuurr..  DDaarrii  kkeeggiiaattaann  ppeemmbbeellaajjaarraann  yyaanngg  ddiillaakkuukkaann  ddiiiiddeennttiiffiikkaassii  mmaassiihh  ttaammppaakk  kkeekkuurraannggaann  gguurruu,,  

tteerruuttaammaa  mmeemmoottiivvaassii  ssiisswwaa  uunnttuukk  mmeenngggguunnaakkaann  ppootteennssii  ddiirriinnyyaa  mmeennggaaiittkkaann  ppeellaajjaarraann  yyaanngg  llaalluu  ddeennggaann  

mmaatteerrii  ppeellaajjaarraann  yyaanngg  sseeddaanngg  ddiippeellaajjaarriinnyyaa..  HHaassiill  aannggkkeett  ssiisswwaa  mmeennuunnjjuukkkkaann    ppeennggeettaahhuuaann  ssiisswwaa  yyaanngg  

hhaarruuss  ddiimmiilliikkii  ssiisswwaa  sseebbeelluumm  mmeemmppeellaajjaarrii    ssttrruukkttuurr  aattoomm  ddaann  ssiisstteemm  ppeerriiooddiikk,,  1188  %%  SSiiffaatt--ssiiffaatt  mmaatteerrii,,  5599%%  

kkllaassiiffiikkaassii  mmaatteerrii,,  1155%%  PPeerruubbaahhaann  MMaatteerrii  ddaann  hhaannyyaa  88%%  PPaarrttiikkeell  mmaatteerrii..  PPrree  tteess  lliissaann    ddaann  TTeess  ddiiaaggnnoossttiikk  

ddiillaakkuukkaann  uunnttuukk  sseebbaaggaaii  eevvaalluuaassii  aawwaall..  

TTiinnddaakkaann  II..  ddiillaakkuukkaann    ppeemmbbeerriiaann  mmaatteerrii  SSttrruukkttuurr  AAttoomm  ddaann  SSiisstteemm  PPeerriiooddiikk  UUnnssuurr  mmeelliippuuttii  

ppeennggeennaallaann  PPaarrttiikkeell  AAttoomm  ddaann  NNoottaassii  AAttoomm  ddaann  mmaakknnaannyyaa,,  mmeenneennttuukkaann  jjuummllaahh  eelleekkttrroonn  pprroottoonn  ddaann  

nneettrroonn,,  sseerrttaa  mmeenneemmuukkaann  uunnssuurr  ddaallaamm  ssiisstteemm  ppeerriiooddiikk  mmeettooddee  llaattiihhaann  bbeerrssttrruukkttuurr..  TTiinnddaakkaann  IIII  ddiillaakkuukkaann  

ppeennyyaajjiiaann  mmaatteerrii  yyaanngg  mmeenniinnggkkaatt  ttiinnggkkaatt  kkoommpplleekkssiittaassnnyyaa  mmeenngggguunnaakkaann  mmooddeell  ppeemmbbeellaajjaarraann  kkooooppeerraattiiff  

ttiippee  SSnnoowwbbaallll  TThhrroowwiinngg  ddaallaamm  kkeelloommppookk..  SSeettiiaapp  ssiisswwaa  ddiibbeekkaallii  ddeennggaann  LLKKSS..  GGuurruu  mmeemmbbiimmbbiinngg  ssiisswwaa  

ddaallaamm  kkeelloommppookknnyyaa  ddaallaamm  mmeellaalluuii  llaannggkkaahh--llaannggkkaahh  kkeerrjjaannyyaa..  KKeellaass  tteerrkkeelloollaa  ddeennggaann  bbaaiikk,,  kkrreeaattiivviittaass  

ssiisswwaa  bbeerrkkeemmbbaanngg  ddeennggaann  bbaaiikk,,  ddaann  tteerrjjaaddii  eevvaalluuaassii  tteerrhhaaddaapp  ppeenngguuaassaaaann  mmaatteerrii  tteerrhhaaddaapp  ssiisswwaa..  7766  %%  

ssiisswwaa  mmeennggaannggggaapp  mmaatteerrii  SSttrruukkttuurr  AAttoomm  ddaann  SSiisstteemm    PPeerriiooddiikk  aaddaallaahh  mmaatteerrii  ppeellaajjaarraann  yyaanngg    ttiinnggkkaatt  

kkeessuulliittaannnnyyaa  sseeddaanngg  ddaann  2244%%  ssiisswwaa  mmeennggaannggggaapp  ssuulliitt..  SSiisswwaa  sseennaanngg  bbeekkeerrjjaa  sseeccaarraa  kkeelloommppookk  mmoottiivvaassii  

bbeellaajjaarr  ssaannggaatt  ttiinnggggii..  

TTiinnddaakkaann  IIIIII  ddiillaakkuukkaann  ssiisswwaa  bbeekkeerrjjaa  ddaallaamm  kkeelloommppookknnyyaa  sseellaammaa  3300  mmeenniitt  uunnttuukk  mmeennyyeelleessaaiikkaann  

llaattiihhaann  bbeerrssttrruukkttuurr  ddaarrii  hhaassiill  ssiimmuullaassii  ppaaddaa  ttiinnddaakkaann  II  ddaann  IIII..  SSeetteellaahh  kkeettiiggaa  ttiinnddaakkaann  tteellaahh  ddiillaakkuukkaann  mmaakkaa  

ddiillaakkuukkaann  eevvaalluuaassii  tteerrhhaaddaapp  ssiisswwaa..  SSiisswwaa  mmeennggeerrjjaakkaann  ssooaall  PPiilliihhaann  ggaannddaa  ddeennggaann  55  ppiilliihhaann  jjaawwaabbaann  

sseebbaannyyaakk  2200  ssooaall..  HHaassiill  eevvaalluuaassii  kkeemmaammppuuaann  bbeellaajjaarr  ssiisswwaa  ddiiaannaalliissiiss..  

GGaammbbaarraann  ttiinnggkkaatt  ppeenngguuaassaaaann  mmaatteerrii    ppaaddaa  tteess  ppaaddaa  ssiikklluuss  II  ddaann  ssiikklluuss  IIII  sseebbaaggaaii  bbeerriikkuutt  ::    

TTaabbeell  11  ..  HHaassiill  tteess    ssiisswwaa  kkeellaass  XX--33    SSMMAA  NNeeggeerrii  88  BBaannjjaarrmmaassiinn  

NNoo..  UUrraaiiaann  NNiillaaii  ssiikklluuss  II  NNiillaaii  SSiikklluuss  IIII  

11..  TTeerreennddaahh  3300,,00  6655,,00  

22..  TTeerrlliinnggggii  9955  9955  

33  RRaattaa--rraattaa  6666,,55  8800,,00  

44  SSiimmppaannggaann  bbaakkuu  1155,,9933  77,,0077  

55  MMeennccaappaaii  kkeettuunnttaassaann  1199  oorraanngg  3300  oorraanngg  

66  BBeelluumm  TTuunnttaass  1155  oorraanngg  
44  oorraanngg  

77  %%  KKeetteerrccaappaaiiaann  5566%%  8888%%  

  

BBeerrddaassaarrkkaann  ddaattaa  TTaabbeell  11  ssiisswwaa  yyaanngg  ddaappaatt  mmeennccaappaaii  kkeettuunnttaassaann  bbeellaajjaarr  ppaaddaa  ssiikklluuss  II  hhaannyyaa  

5566%%..    SSeehhiinnggggaa  ppaaddaa  ssiisskklluuss  II  ppeemmbbeellaajjaarraann  bbeelluumm  mmeennccaappaaii  iinnddiikkaattoorr  ppeennccaappaaiiaann  yyaanngg  ddiihhaarraappkkaann..  

KKeessuulliittaann  iinnii  ddiisseebbaabbkkaann  aannttaarraa  llaaiinn  ssiisswwaa  kkeellaass  XX    ssuulliitt  mmeemmbbaayyaannggkkaann  ssttrruukkttuurr  aattoomm  yyaanngg  ssaannggaatt  

aabbssttrraakk,,  bbeelluumm  tteerrbbiiaassaa  uunnttuukk  mmeellaakkuukkaann  aannaalliissaa  sseeccaarraa  bbaaiikk..  

PPeellaakkssaannaaaann  ttiinnddaakkaann  ddiillaakkuukkaann  ssiikklluuss  22..  SSiisswwaa  ddiihhiimmbbaauu  uunnttuukk  mmeellaakkuukkaann  ppeennddaallaammaann  mmaatteerrii,,  

bbaaiikk  sseeccaarraa  iinnddiivviidduu  mmaauuppuunn  kkeelloommppookk..  SSeetteellaahh  ddiillaakkuukkaann  ttiinnddaakkaann  ppaaddaa  ssiikklluuss  kkeedduuaa  8888%%  ssiisswwaa  tteellaahh  

ddaappaatt  mmeennyyeelleessaaiikkaann  mmaatteerrii  SSttrruukkttuurr  AAttoomm  ddaann  SSiisstteemm  PPeerriiooddiikk  UUnnssuurr..  TTaarrggeett  ppeennccaappaaiiaann  kkeebbeerrhhaassiillaann  

mmeenngggguunnaakkaann  mmooddeell    mmeelleebbiihhii  iinnddiikkaattoorr  ppeennccaappaaiiaann    sseebbeessaarr  8800%%..  PPeemmbbeellaajjaarraann  ddiillaakkuukkaann  ddeennggaann  

mmeenngggguunnaakkaann  mmooddeell  ppeemmbbeellaajjaarraann  SSnnoowwbbaallll  TThhrroowwiinngg,,  mmeennyyeennaannggkkaann  ssiisswwaa  ddaann  mmeemmbbeerriikkaann  vvaarriiaassii  

ppaaddaa  ssuuaassaannaa  ppeemmbbeellaajjaarraann  kkiimmiiaa  ddii  sseekkoollaahh,,  ddiisskkuussii  iinnffoorrmmaassii  ddaann  llaattiihhaann  bbeerrssttrruukkttuurr..  SSiisswwaa  

ddiikkoonnddiissiikkaann  ddaappaatt  mmeennggeerrjjaakkaann  llaattiihhaann--llaattiihhaann  ssooaall  yyaanngg  tteerrssttrruukkttuurr  ddaann  bbeerrjjeennjjaanngg  sseeccaarraa  kkeelloommppookk..    

MMaatteerrii  ssttrruukkttuurr  aattoomm  ddii  kkeellaass  XX  ddaann  XXII  IIPPAA  aaddaallaahh  ssaattuu  kkeessaattuuaann  kkoonnsseepp  yyaanngg  ddaappaatt  ddiissaammppaaiikkaann  

ddaallaamm  ssaattuu  wwaakkttuu  mmeenngggguunnaakkaann  mmeettooddaa  ddaann  mmooddeell  ppeemmbbeellaajjaarraann  yyaanngg  tteeppaatt..  WWaallaauuppuunn  ssiisswwaa  kkeellaass  XX  
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aaddaallaahh  ssiisswwaa  yyaanngg  bbaarruu  mmeennggeennaall  mmaatteerrii  ssttrruukkttuurr  aattoomm  yyaanngg  aabbssttrraakk,,  nnaammuunn  ddeennggaann  mmeenngggguunnaakkaann  

mmooddeell  ppeemmbbeellaajjaarraann  SSnnoowwbbaallll  TThhrroowwiinngg  mmaammppuu  mmeenngguubbaahh  ssuuaassaannaa  ppeemmbbeellaajjaarraann  mmeennjjaaddii  rriilleekkss  ddaann  

mmeennyyeennaannggkkaann..  HHaall  iinnii  ddiibbuukkttiikkaann  ppaaddaa  tteess  11  kkeetteerrccaappaaiiaann  mmeennccaappaaii  5566%%  ((1199  oorraanngg))  ssiisswwaa..  KKeetteerrccaappaaiiaann    

ppaaddaa  ssiikklluuss  kkeedduuaa  mmeennccaappaaii  8888%%  ((3300  oorraanngg))  ssiisswwaa..  WWaallaauuppuunn  ttiiddaakk  110000%%  nnaammuunn  ppeennccaappaaiiaann  iinnii  tteellaahh  

mmeellaammppaauuii  iinnddiikkaattoorr  ppeennccaappaaiiaann  sseebbeessaarr  8800%%..  1122%%  ((44  oorraanngg  ))  ssiisswwaa  bbeelluumm  mmeennccaappaaii  kkeettuunnttaassaann  yyaanngg  

ddiihhaarraappkkaann  yyaaiittuu  7700..  MMeerreekkaa  mmeemmeerrlluukkaann  lleebbiihh  bbaannyyaakk  llaaggii  bbeerrllaattiihh  mmeennyyeelleessaaiikkaann  ssooaall--ssooaall  tteennttaanngg  

SSttrruukkttuurr  AAttoomm  ddaann  SSiisstteemm  PPeerriiooddiikk  wwaallaauuppuunn  nniillaaii  tteerreennddaahhnnyyaa  tteellaahh  mmeennccaappaaii  6655,,00..  RReefflleekkssii    sseellaannjjuuttnnyyaa  

hhaarruuss  ddiillaakkuukkaann  gguurruu  mmeennggaattaassii  bbeerraappaa  kkeennddaallaa  ppaaddaa  ssiikklluuss  II,,  aannttaarraa  llaaiinn    ppeenngguullaannggaann  ddaann  ppeenneekkaannaann  

kkeemmbbaallii  pprraassyyaarraatt  ppeennggeettaahhuuaann,,  ssiisswwaa  mmeennggeerrjjaakkaann  llaattiihhaann  tteerrssttrruukkttuurr  uunnttuukk  mmeemmaahhaammii  ddaann  

mmeemmppeerrllaannccaarr    llaannggkkaahh  --  llaannggkkaahh    mmooddeell  ppeemmbbeellaajjaarraann  kkooooppeerraattiiff  ttiippee  SSnnoowwbbaallll  TThhrroowwiinngg..  

  

PPEENNUUTTUUPP  

SSiimmppuullaann  

  SSeetteellaahh  mmeellaakkuukkaann  ssiikklluuss  II  ddaann  ssiikklluuss  IIII  mmaakkaa  ddaappaatt  ddiissiimmppuullkkaann  bbaahhwwaa  

11..  PPeenniinnggkkaattaann  pprreessttaassii  bbeellaajjaarr  kkiimmiiaa  mmeenngggguunnaakkaann  mmooddeell  ppeemmbbeellaajjaarraann  kkooooppeerraattiiff  ttiippee  SSnnoowwbbaallll  

TThhrroowwiinngg  ppaaddaa  mmaatteerrii  ssttrruukkttuurr  aattoomm..  mmeennjjaaddii  8800%%..      

22..  SSiisswwaa  mmeerraassaa  lleebbiihh  rriilleekkss  ddaann  sseennaanngg  ppaaddaa  ppeemmbbeellaajjaarraann  ssttrruukkttuurr  aattoomm  ddaann  ssiisstteemm  ppeerriiooddiikk  

mmeenngggguunnaakkaann  mmooddeell  ppeemmbbeellaajjaarraann,,  sseebbaabb  mmeemmbbeerriikkaann  nnuuaannssaa  bbeerrmmaaiinn,,  mmeennuummbbuuhhkkaann  kkrreeaattiiffiittaass  

ddaann  tteerrjjaaddii  iinntteerraakkssii  iinnddiivviidduu  ddaallaamm  kkeelloommppookk..  

33..  PPeenngggguunnaaaann  mmooddeell  ppeemmbbeellaajjaarraann  kkooooppeerraattiiff  ttiippee  SSnnoowwbbaallll  TThhrroowwiinngg  ssaannggaatt    bbeerrgguunnaa  uunnttuukk  

mmeenniinnggkkaattkkaann  pprreessttaassii  bbeellaajjaarr  kkiimmiiaa,,  tteerruuttaammaa  ppaaddaa  ppeemmbbeellaajjaarraann  SSttrruukkttuurr  AAttoomm  ddaann  SSiisstteemm  PPeerriiooddiikk  

UUnnssuurr--uunnssuurr..  

SSaarraann  

11..  PPeemmbbeellaajjaarraann  SSttrruukkttuurr  AAttoomm  ddaann  SSiisstteemm  PPeerriiooddiikk  UUnnssuurr--uunnssuurr  ddeennggaann  mmeenngggguunnaakkaann  mmooddeell  

ppeemmbbeellaajjaarraann  kkooooppeerraattiiff  ttiippee  SSnnoowwbbaallll  TThhrroowwiinngg  sseebbaaiikknnyyaa  ddiigguunnaakkaann  aaggaarr  kkeessaallaahhaann  ssiisswwaa  ddaappaatt  

ddiimmiinniimmaallkkaann  ddaann  mmoottiivvaassii  sseerrttaa  rreessppoonn  ssiisswwaa  tteerrhhaaddaapp  mmaattaa  ppeellaajjaarraann  kkiimmiiaa  ddaappaatt  ddiittiinnggkkaattkkaann..    

22..  LLaannggkkaahh--llaannggkkaahh  yyaanngg  mmeenngggguunnaakkaann  sskkaallaa  pprriioorriittaass  yyaanngg  tteeppaatt  mmeemmbbaannttuu  ssiisswwaa  uunnttuukk  ttiiddaakk  tteerrjjeebbaakk  

ppaaddaa  yyaanngg  mmaassaallaahh  mmeemmbboossaannkkaann  rruummiitt  ddaann  mmeemmaakkaann  wwaakkttuu  yyaanngg  llaammaa..  KKrreeaattiivviittaass  gguurruu  ddaallaamm  

mmeennyyaammppaaiikkaann  mmaatteerrii  iinnii  hheennddaakknnyyaa  mmeenngggguunnaakkaann    kkoonnsseepp--kkoonnsseepp  sseeddeerrhhaannaa  ddaann  bbaahhaassaa  yyaanngg  

mmuuddaahh  ddiippaahhaammii  oolleehh  ssiisswwaa..  PPrraassyyaarraatt  ppeennggeettaahhuuaann  hhaarruuss  tteellaahh  ddiikkuuaassaaii  ssiisswwaa  ddeennggaann  bbaaiikk  aaggaarr    

ttiiddaakk  mmeennjjaaddii  kkeennddaallaa  ddaallaamm  ppeemmbbeellaajjaarraann  sseellaannjjuuttnnyyaa..  LLaattiihhaann  bbeerrssttrruukkttuurr  ddaann  ddiihhuubbuunnggkkaann  ddeennggaann  

mmaatteerrii  ppeellaajjaarraann  bbeerriikkuuttnnyyaa..      

33..  HHeennddaakknnyyaa  kkeerrjjaassaammaa  ddoosseenn  ddeennggaann  gguurruu  mmeellaalluuii  ppeerrgguurruuaann  ttiinnggggii,,  UUnniivveerrssiittaass  LLaammbbuunngg  MMaannggkkuurraatt  

ddaappaatt  ddiittiinnggkkaattkkaann  ddaann  ddiillaannjjuuttkkaann  ppaaddaa  mmaassaa  yyaanngg  aakkaann  ddaattaanngg..  

  

DDAAFFTTAARR  PPUUSSTTAAKKAA  

AAlleekkssiiuuss  SSeeddaarraa,,  22000022,,  MMeeddiiaa  PPeennddiiddiikkaann  ddaallaamm  PPrroosseess  BBeellaajjaarr  MMeennggaajjaarr,,  YYooggyyaakkaarrttaa  GGeerrbbaanngg  ((mmaajjaallaahh  

PPeennddiiddiikkaann))  EEddiissii  11  tthhnn,,  IIII,,  JJuullii  22000022..  

AAnniittaa  LLiiee..,,  22000055,,  CCooooppeerraattiiff  LLeeaarrnniinngg,,  GGrraassiinnddoo,,  JJaakkaarrttaa..    

AArriikkuunnttoo,,  SS..  11999977,,  DDaassaarr  ––  DDaassaarr  EEvvaalluuaassii  PPeennddiiddiikkaann..  BBiinnaa  AAkkssaarraa,,  JJaakkaarrttaa  

AArriikkuunnttoo,,  SS..  11999999..  PPrroosseedduurr  PPeenneelliittiiaann  SSuuaattuu  PPeennddeekkaattaann  PPrraakktteekk..  EEddiissii  RReevviissii  IIVV..  RRiinneekkaa  CCiippttaa,,  JJaakkaarrttaa..  

AArriikkuunnttoo,,  SS..  22000088..  DDaassaarr--ddaassaarr  EEvvaalluuaassii  PPeennddiiddiikkaann..  BBuummii  AAkkssaarraa,,  JJaakkaarrttaa..  

AArriieeff  ,,  FF..  22000077..  PPeennggaannttaarr  PPeenneelliittiiaann  DDaallaamm  PPeennddiiddiikkaann..    PPuussttaakkaa  PPeellaajjaarr,,  YYooggyyaakkaarrttaa..  

AAzzhhaarr,,  AA..  11999977..  MMeeddiiaa  PPeemmbbeellaajjaarraann..  PPTT  RRaajjaa  rraaffiinnddoo  PPeerrssaaddaa,,  JJaakkaarrttaa..  

BBrroowwiinngg  &&  BBuurrnnhhaamm..  11997777..  EEffffeeccttiivvee  LLeeaarrnniinngg  iinn  SScchhoooollss,,  FFiinnaanncciiaall  TTiimmeess  PPiittmmaann  PPuubblliissiinngg,,  LLoonnddoonn....  

DDaahhaarr,,  RR..  WW..  11998866,,  PPeennggeelloollaaaann  PPeennggaajjaarraann  KKiimmiiaa..  KKaarruunniiaa  JJaakkaarrttaa  UUTT,,  JJaakkaarrttaa..  

DDaahhaarr,,  RR..  WW..  11998888..  TTeeoorrii--TTeeoorrii  BBeellaajjaarr..  EErrllaannggggaa,,  JJaakkaarrttaa..  

DDeeppaarrtteemmeenn  PPeennddiiddiikkaann  ddaann  KKeebbuuddaayyaaaaaann..  11999955..  PPeettuunnjjuukk  TTeekknniiss  MMaattaa  PPeellaajjaarraann  KKiimmiiaa..  DDeeppddiikkbbuudd  

DDiikkddaassmmeenn,,  JJaakkaarrttaa..  

DDeeppaarrtteemmeenn  PPeennddiiddiikkaann  NNaassiioonnaall..  22000033..  SSttaannddaarr  KKoommppootteennssii  MMaattaa  ppeellaajjaarraann  KKiimmiiaa  SSeekkoollaahh  MMeenneennggaahh  

AAttaass  ddaann  MMaaddrraassaahh  AAlliiyyaahh..  PPuussaatt  KKuurriikkuulluumm  BBaalliittbbaanngg  DDeeppddiikknnaass,,  JJaakkaarrttaa..  
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DDeeppaarrtteemmeenn  PPeennddiiddiikkaann  NNaassiioonnaall..  22000077..  PPeerrmmeennddiikknnaass  RRII  NNoommoorr  2200  ttaahhuunn  22000077  tteennttaanngg  SSttaannddaarr  

PPeenniillaaiiaann  PPeennddiiddiikkaann..  DDeeppaatteemmeenn  PPeennddiiddiikkaann  NNaassiioonnaall,,  JJaakkaarrttaa  

DDeeppaarrtteemmeenn  PPeennddiiddiikkaann  NNaassiioonnaall..  22000077..  MMooddeell--MMooddeell  PPeemmbbeellaajjaarraann  MMaatteemmaattiikkaa  ddaann  IIPPAA..  DDeeppddiikknnaass  

DDiirreekkttuurr  PPeemmbbiinnaaaann  SSeekkoollaahh  LLuuaarr  BBiiaassaa,,  JJaakkaarrttaa..  

DDeePPoorrttee,,  BBoobbbbyy  &&  MMiikkee  HHeerrnnaacckkii..  11999999..  QQuuaannttuumm  LLeeaarrnniinngg  MMeemmbbiiaassaakkaann  BBeellaajjaarr  NNyyaammaann  ddaann  

MMeennyyeennaannggkkaann,,  TTeerrjjeemmaahhaann  AAllwwiiyyaahh  AAbbdduurrrraahhmmaann..  KKhhaaiiffaa,,  BBaanndduunngg..  

EEffffeennddii,,  SS..  22000066..  PPeettuunnjjuukk  TTeekknniiss  ppeenniillaaiiaann..  DDiikknnaass  PPrrooppiinnssii  KKaalliimmaannttaann  SSeellaattaann,,  BBaannjjaarrmmaassiinn..  

MMuullyyaassaa..  22000066..  KKuurriikkuulluumm  TTiinnggkkaatt  SSaattuuaann  PPeennddiiddiikkaann..  RReemmaajjaa  RRoossddaa  KKaarryyaa,,  BBaanndduunngg..  
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